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HporpaMMa BHeypO‘lHOﬁ ACATCJIBbHOCTH «Pemienue PACYE€THLIX 3aaa4 10 XUMHUN

9 kJacc.

Heas mnporpaMMmbl: OpHEHTAIMS HA WHIUWBUIyaIU3alMI0 OOy4YeHUS W
COIMAIM3ALMIO YYaIlUXCs, Ha MOArOTOBKY K OCO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BBIOOpY
cthepnl Oyayiiel mpoPecCHOHABHON JesATENbHOCTH, a TaKKe CO3JaHHE YCIOBUM IS
peanu3alnuy MpaB ydalluxcsli Ha KayeCTBEHHOE OOpa30BaHUE B XOJ€ MOArOTOBKU U
IIPOBEJICHUSI UTOIOBOM aTTECTALUU.

3apaum:

¢ Pa3BUTHE YMEHHSI BOCIIPUHUMATH TEKCT 3aJaHUil 10 XMMUH,

¢ Pa3BUTHE YMEHUS IPUMEHEHUS MTOJTYUYEHHBIX 3HAHUHN NIPU PEIICHUH 3a]1a4
Pa3IUYHBIX TUIIOB,

¢ COBEpUIECHCTBOBATh YMEHUS IPAKTUYECKOTO NPUMEHEHUSI XUMHUUECKUX (POPMYIL.

IIporpamma kypca (17 wyacoB) paccunTaHa Ha ydamuxca 9 kiacca U
NpeacTaBiIgeT co0ol COOpHHMK 3aJady MO0 HEOPraHMYEeCKOW XUMHUHU, KOTOpbIE
MPECTaBIICHBl B MaTepHualiax OJIMMITMAIHBIX PadOT ¥ TOCYJapCTBEHHOW HTOTOBOM
aTTecTanuu (B HOBOU opme).

Kypc mno3BosisieT oCylIeCTBUTh MPAKTHUYECKYIO JEATEIbHOCTh IIKOJBHUKOB.
VYueHuKy mnpennaratoTcsl 3aJaHusl [JIs aHajdu3a, TPEHUPOBOYHBIE YIIPAXKHEHHS, C
MOMOILbIO KOTOPBIX OH MOXET MOJArOTOBUTHCS K onumnuagam U ['MMA u 0ObeKTUBHO
3aMEpPUTh YPOBEHb CBOEH MOATOTOBKH.

[TuceMeHHBbIE pabOTHl  yYalllUXCs, COINPOBOXAAIOIINE KaKJI0€ 3aHATHUE,
NPOBEPAIOTCS HMHAMBUAYaJIbHO UM  COJAEPXKAT WHAMBUIAYAJbHbIE TPAKTHYECKHUE
pEKOMEHJALU Y.

CopepxaHue 3afjaHUl COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSAM K YPOBHIO MOJATOTOBKU IO
XUMHUHU 32 KypC OCHOBHOM HIKOJBL. OlLiEHKa y4eOHBIX NOCTHXKEHHM OCYIIECTBISETCS
IIPY 3aIUTe UTOTOBOU paboThl (Bapuant ['A)

IIpumensieMble TEXHOJIOTHM:

- TCXHOJIOT' U HCCJ’ICI{OB&TCJ’IBCKOﬁ ACATCIIbHOCTH y4YallluXCs,



- TEXHOJIOTHs MPOOJIEMHOT0 00YUEeHHUS,

-nH(GOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH.

IpuHIMIBL, HA KOTOPHIX 0a3UPyETCs MporpamMmma:

-Y4E€T UHMBUAYATBHBIX OCOOCHHOCTEN 1 BO3MOXKHOCTEU ydaluxcs,

-yBOKEHUE K pE3yJbTaTaM HX JACATEIbHOCTA B COYETAHUU C Pa3yMHOMN
TpeOOBATENHbHOCTHIO,

-HAy4YHOCTb, CBSI3b TCOPUHU U PAKTUKH,

-HarJIIHOCTb,

-CUCTEMAaTHUYHOCTD U IOCIEA0BATEIBHOCTD,

-aKTUBHOCTh U CO3HATEIIbHOCTh OOYUYECHUS,

-BapUATUBHOCTH (JOPM MIPOBEICHUS 3aHATUH.

TpeOoBaHUs K YPOBHIO NOATOTOBKHU YYAIIMXCS, 00yYAKOLIUXCH 110 TAHHOMI
nporpamme

B pesynbprare udydeHus XUMUN yYallUUCs JOJKEH
3HATh:
OIIPEACIICHUE BAXXHEUILIMX IOHATUM: NHPOCTBIE M CIIOXKHBIE BEIIECTBA, XUMHYECKUUI
3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa; «MOJIb», «MOJISIPHASI MAacCa», « MOJISIPHBIA 00BEMY, «YUCIO
ABorazipo»; MOHITHE «I0JIs», GOpMYJbl I pacuéTra MaccoBOM M OOBEMHOM JOJH;
dbopMyIIbl, BRIpAXKAIONTUE CBSI3b MEXY KOJUYECTBOM BEIECTBA, MACCOM U 00BEMOM;
XMMHWYECKUE CBOMCTBA HEOPraHWYECKUX COCAUHEHUN, METAJNIOB M HEMETAJUIOB;
dbopmyIbl 11 pacu€Ta MacCOBOM U 0OBEMHOMN JTOJIM BBIXOJIA TIPOYKTa PEAKIUH.
YMeTh:
BBIYHCIIATh MACCOBYIO JIOJIFO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 PopMyJie COeAMHEHUS;
BBIYHCIIATh MOJBSIPHYIO MaccCy 1o (opMysie COCIMHEHHS, MacCy BEIIeCTBa W YHCIIO
YaCTHII 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BelllecTBa (M 0OpaTHbBIC 3a1a4H);
BBIUUCIIATH 00BEM ra3a 1o ero KoJM4ecTBy, Maccy OnpeAenéHHOro o0bEMa WiH ynucia
MOJIEKYJT Taza (M oOpaTHbIE 3a/lauu); BBIYUCISITH MAacCOBYI0O M OOBEMHYIO JOJHU

KOMIIOHEHTOB CMCCH,



BBIYHCIIATHh IO XUMHYECKUM YPaBHEHUSM MaccCy, 00bEM MITH KOJTMYECTBO BEIIECTBA T10
MAacC€ HCXOJIHOTO BENIECTBA M BEIIECTBA, COJEPKAIIETO OMNPEACHEHHYIO OO
IIPUMECEN;

BBEIYHCIIATh MAaCCOBYIO M OOBEMHYIO JOJIM BBIXOJIa MPOIYKTA PEAKIIUH, MPAKTHICCKHMI
00BEM MJTH MPAKTUYECKYIO MACCy T10 3aJIaHHOM J0JI€ BbIXOa MPOAYKTA.

Januelii kypc OyAeT cnocoOCTBOBaTh TMOBBIIMICHUIO YPOBHS XHUMHUYECKOH
rPaMOTHOCTH, 3aKPEIUVICHUIO W YIIIYyOJCHUIO 3HAHUW U YMEHUM, MOJYyYECHHBIX Ha
TPAJULIMOHHBIX YPOKAX.

@opMblI OpraHu3anuu 00pa3oBaTeJIbHOI0 NMPOLEcca: KIACCHO — ypOUHas.
TexHoJsiorum o0yueHus.

PabGouas mporpamma mpemycMaTpuUBaeT WCIOIb30BAHUE OJIEMEHTOB Pa3TUYHBIX
TEXHOJIOTUHI OoOy4eHUS: JMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO, poOJIEMHOT O,
Pa3BUBAIOIIECTO, PAa3BUTUA KPUTHYECKOTO MBIIUICHUS, Ju(depeHIIMPOBAHHOTO,
KOMMYHHUKATHBHOTO, UTPOBOTO, UH(POPMAITMOHHOTO, TPYIIIOBBIX TEXHOJIOTHA.

D®opMBbI KOHTPOJIA:

- YCTHBIN U MUChbMEHHBIN, (DPOHTAIBHBIN U TPYTIIIOBOM.

Buabl KOHTPOJISI: TEMAaTUYECKUI, UTOTOBBIH.

HUrtoroBas (3au€rtHas) paboTa 1O KypCy OILIGHUBAeTCS B COOTBETCTBUHM C
KPUTEPUSMH NPOBEPKHM W OIIEHKHM BBINIOJHEHUS 3AJJAHWM,
JTAHHBIMU B JIEMOHCTPALlMOHHOM BAPUAHTE KOHTPOJIbHBIX U3MEPUTEIBHBIX MATEPUATIOB
rocy1apCTBEHHOM UTOroBoM arrectanuu 2021 roga mo XuMuu.

Coaep:xanue nporpaMMbl Kypca 1o XuMuu

1. Beenenue (1 4.).

CrpykTypa 3Kx3ameHarimoHHoi pabotel B hopmate 'MA. 3HaAKOMCTBO C KPUTEPUSIMHU
OLICHKM BBIMOJIHEHUS 3aJaHuii. PaccMoTpeHHe TUINOB 3a7ady MO HEOPTaHWYECKOUN
XUMUH.

2. Xumuueckue popmyJibl. Pacuérsl mo xumuveckum popmynam (34.)
OnpeneneHue XUMHYECKOM (OpMyJbl BeElIeCTBA. 3aKOH IIOCTOSHCTBA BEIECTBA.
KauecTBeHHBII M KOJIMYECTBEHHbIA COCTaB BemlecTBAa. OTHOCUTEIbHAs aTOMHas W

MOJIEKYJIApHAs MacChl. BbIUMCIIEHNE OTHOCUTEIILHON MOJIEKYJISIPHOW MACChI BEILIECTBA,



MAaCCOBOM JIOJIA JJIEMEHTA B XMMHUYECKOM COEAUHECHUU. Y CTAHOBJICHUE MPOCTEUIIEN
¢dbopMyIIbI BelecTBa 0 MaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.

3. KosnvecTBo BemecrBa. MoJssipuass Macca. MousipHbiii 00b€éM ra3oB. 3aKkoH
Asorajapo (3u4.)

KomuuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas Macca. MousipHblii  00BEM  Ta30B.
Boruncienre MosisipHOi Macchl 1o (popmylie cCoeTuHEHus1, Macchl, 00bEMa BEIIECTBA U
YUCJIa YaCTHUI IT0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILECTBA.

4. MaccoBasi 1 00bEéMHAsI 1011 KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTBopa) (34.)

MaccoBas u 00bEMHAs 1011 KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTBopa). Pacuérel, cBI3aHHBIE C
WCIIOJIb30BaHUEM MOHATHS «JI0JIS».

5. Pac4éTrbl M0 XUMMYECKUM yYpaBHeHUsAM (34.)

Brluncnenrue no XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00bEMa UITM KOJIMYECTBA BEIIECTBA
II0 Macce MCXOJHOIO BELIECTBA M BELIECTBA, COAEPIKAILETO OIPEACIEHHYIO OO
IIPUMECEH.

6. Pemienue 3aa4 Ha onpeeseHue BbIX0Aa NPOAYKTA peakuuu (44.)

[Tonsitue «mosst», Gopmyibl Juisi pacu€éra MacCOBOM W OOBEMHOM JOJIM, BHIYUCIICHHE
MaccoBO U OOBEMHOM JTOJIM BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIUHU, MPAKTHUYECKOT0 00bEMA UM
MPAKTUYECKON MACChI IO 3aJaHHOM JI0JI€ BhIXO/1a ITPOAYKTA.

7. IlonBenenue nToros (14.)

TemaTuveckoe miIaHupoBanue 9 Kiaace

No KoauvecTBo
pasaena HanmeHoBanue pa3ziesioB KoauyecTBo yacos KOHTPOJIbHBIX
MepoNnpHuATHH, B
TOM YHCJIe
KOHTPOJIbHbIE
1 BBeneHue. 1
2 Xummueckue Gopmyisl. Pacuérer 3
110 XUMHUYECKHM (OPMYJIaM.
3 KommgectBo BemectBa. MousipHas 3

Macca. MonspHbIit 00bEM razos.
3akoH ABorajapo.

4 MaccoBast 1 00BEMHAS 10N 3
KOMITOHEHTOB CMecH (pacTBopa).
5 PacuéTel 10 XUMHUYECKAM 3
ypaBHEHHSIM
6 Pemenwe 3a1a4 Ha onpeieieHne 4 1

BbIXOJa MPOAYKTA PCAKIINU.




HUTOI'O: 17 1

[Tpunoxenue k padoyeil mporpaMMe BHEYPOUHOM AeSATENbHOCTH «Perienue

paCUYCTHBIX 3a1a4 I10 XUMHUH»» 9 xnacc ((KaHeHI[apHO-TeMaTI/ILIeCKOG IIJIAHUPOBAHHUC) .



Ne DJIeMeHTBI CO/IePKAHUS Bun Hara JlaTa
ypoie Ha3Banmue pasieloB MTeM . TpeboBaHusi K YPOBHIO NOATOTOBKH KOHTPOJSI 1o o
3aHATHH yuyalmxcs
a I1any | ¢akry
BBenenue. (14.) 1 CTpyKTypa 3K3aMEHalMOHHOMN 3HaTh CTPYKTYPY dK3aME€HAIlMOHHOW | BBoaHBII
1. OcCHOBHBIE 1IENU U 33/1a4U Kypca. pabotsl B hopmate [MA. pabotsl B popmate [ A, xpurepun
3HaKOMCTBO C 3HAKOMCTBO C KPUTEPUSIMU OILICHKH BBITOJTHEHU 3aganuii [ A,
JIEMOHCTPALIMOHHBIM BapUAHTOM OIICHKH BBIITOJTHEHUS 3aJJaHUH. 0COOCHHOCTH 3amMOJTHEHUS OJTaHKOB
T'MA — 2021. OcobennocTr PaccmoTpenue TUnoB 3aa4 mo 9K3aMEHAIIMOHHON PaOOTHI.
3aIoJIHEHUs OJIaHKOB HEOPraHWYECKON XUMUHU. YMeTh aHaIM3UpOBAThH
9K3aMEHAIIMOHHOU PabOTHI. JEMOHCTPALIMOHHBIN BapUaHT,
paboTtath ¢ OJ1aHKaMH OTBETOB.
2 Xumuueckue popmyibl. 1 OnpeneneHne XuMUYeCKOM 3HaTh Tematrueckuit
Pacuyérsl mo XuMu4YeCKUM (dbopMyIIbI BelecTBa. 3aKOH ONPEACIICHUE BAKHENIIINX TTOHSATHM:
¢popmyaam.(3u.) MIOCTOSIHCTBA BELIECTBA. MPOCTHIE U CIIOYKHBIE BEIIECTBA,
OrnpeneneHne XUMUYECKON KadecTBeHHEIN 1 XHMHYCCKHI JIEMCHT, aTOM,
(dbopMyIibl BemecTBa. 3aKOH KOJIMYECTBEHHBII COCTaB MOJIEKYJIA.
MOCTOSIHCTBA BEIIECTBA. BemecTBa. OTHOCUTEIbHAS YMETh:
KauectBennslii u aTOMHAas ¥ MOJIEKYJISIpHAsl MacChl. | BBIYUCISATH MACCOBYIO JOJIIO
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB Brruucnenue oTHOCUTETBHOM XMMHYECKOI0 3JIEMEHTA 0
BelecTBa. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJISIPHOM Macchl BeliecTBa, | popmyse coeTMHEHNUS;
ATOMHAsI M1 MOJICKYJISIPHAS. MacChl MAaCCOBOM J0JI 3JIEMEHTA B
3 Brrunciienre OTHOCUTETLHON 1 XUMHUYECKOM COEUHEHUMU. TeMaTn4eCcKuit
MOJIEKYJIIPHOW MacChl BELIECTBA, YcraHoBieHHue npocTenien
MAaCCOBOM J0JIA 3JIEMEHTA B dbopMyIbI BelecTBa Mo
XUMHUYECKOM COCTMHECHHH. MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
4 VYcraHoBieHre NpocTenIen 1 TemaTnueckuit

(bOpMy.HBI BC€IICCTBA 11O MAaCCOBBIM
JOJISIM 3JICMCHTOB.




5 Koan4yecTBo BenecTna. 3HaTh: Tematnueckuit
Mouasipaast macca. MoJusipHbIi OIIpeIEIICHUE BaXHEHIINX TTOHATHMN:
00b€M razon. 3aKoH «MOJIBY», «MOJIIpHAs Maccay,

ABorajapo.(3u.) «MOJISIPHBIN 00BEMY, «IHUCIIO
KomnnuectBo Bemectsa. Moib. ABoraipoy;

MonsipHas macca. Berunciienue YMETh:

MOJIIPHOM Macchl 1o Gopmyre BBIUUCIISATH 00BEM raza mo ero
CO€JIMHCHHSI. KOJIMYECTBY, MACCY ONPEIeAEHHOTO

6 MosipHblii 00bEM Ta30B. 00bEMa MM YKciia MOJIEKYJI ra3a (M [[emaTHyecKui
Brruncnenune o6b€Ma BemiecTsa oOpaTHbI€ 33/1a4n);

10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEILIECTBA.

7 Brruuciaenune Maccel, 00b€Ma TemaTnueckui
BEILIECTBA U YUCJIA YACTHII 110
U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEILIECTBA.

8 MaccoBasi 1 00bEMHAsI 10JIH KonnuectBo BewecTsa. Mob. BHATH OHATHE «I0JIs1», POPMYIIBI TemaTnyeckuii
KOMIIOHEHTOB CMeCH MonspHuas macca. MoasipHbIf JUTsL pacu€Ta MacCoBOM M 00BEMHOM
(pactBopa).(34.) 00BEM razoB. Beruucienue JIOJIH;

MaccoBas u 06bEMHAs 1071 MOJISIPHOM Macchl o opmyiie BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO U 00BEMHYIO
KOMITOHEHTOB CMECH (pacTBOpa). COETMHEHUS, MacChl, 00BEMA JI0JIA KOMIIOHEHTOB CMECH;
BEII[ECTBA U YUCJIA YACTHII 110

9-10 |Pacuétsl, CBs3aHHBIE C M3BECTHOMY KOJIMYECTBY TemaTuyeckuii
WCIIO0JIb30BAHUEM TOHATHS BEIIECTBA.

«JTOJISI.

11 |{Pac4éTrbl M0 XUMHUYECKUM BeruucieHre no XuMU4eCKUM 3HaTh TemaTnueckuit
ypaBHeHHAM.(34.) YpaBHEHUSAM MacChl, 00bEMa Ui | GOpMYJIbI, BEIPAXKAIOIINE CBA3h
Brruucnenue mo XuMuueCcKum KOJTMYECTBA BEIIECTBA IO Macce | MEXKIY KOJIMUYECTBOM BEIIECTBA,

YpaBHEHUSIM MacChl BEIIECTBA 11O HCXOJIHOTO BEIIECTBA U BEIIECTBA, | MACCO U 00BEMOM;
Macce MCXOTHOTO BEIeCTBa U COJIEpXKAIIETO OMpeeIEHHYIO

BEILIECTBA, COAECPIKALIETO JIOJII0 TIpUMeEcei

ONPEACIEHHYIO JOJIF0 TPUMECEI. YmeTb




12  |Bbluncnenue no XuMHYECKUM BBIYUCIIATH 10 XUMUYECKUM TemaTuueckuii
ypaBHEHHsIM 00BEMa IO Macce ypaBHEHHSM Maccy, 00bEM UK
HCXOJIHOTO BEILIECTBA. KOJIMYECTBO BEIIECTBA 10 MACCE

13 Brrunciienne no XuMu4ecKumM HCXOMHOIO BEIIECTBA U BEIIECTBA, [[emaTuuecKkuii
YpaBHEHUSAM KOJINYECTBA COJZIEpKAIET0 ONPEACIEHHYIO 100
BEIIECTBA 10 00BEMY UCXOHOTO npuMecei;
BEILIECTBA.

14 |Pemenue 3a1a4 HA onpejiesieHUue [TousiTHE «I0Ms», HOPMYIBI st 3HaTh TemMaTrueckuit
BbIX0/1a MIPOAYKTA pacuéra MaccoBOil 1 00BEMHOIA (dhopMyIibl 115 pacyéTa MaccoBOU U
peakuunu.(44.) JI0JIA, BBIYMCIICHHE MACCOBOM U 00BEMHOMN JI0JM BBIXOJ1A MPOIYKTA
[TonsTre «10511», POPMYIIBI IS 00BEMHOI TOTTU BBIXOJIA peakuuu
pacuéra MaccoBoi 1 00bEMHOI IIPOJIYKTa PEaKLIHH, YmMmers
JI0JIM, BBIYMCIIEHUE MAaCCOBOM MPAKTHYECKOro o0bEMa Uitu BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO M OOBEMHYIO
JIOJIA BBIXOJ1a TIPOJIYKTA PEAKIIUH. MPaKTUYECKONU MaCCHI IO JIOJIA BBIXOJ1a MIPOJIYKTa PEaKIINH,

15 |Beruuciesue 00ObEMHONI 10N 3aJJaHHOM J0JIE BBIXOIa MPaKTHYECKUI 00BEM WITH TeMaTHYeCKUI
BBIXO0/JIa TTPOJIYKTA PEAKIIHH. MIPOJIYKTA. MPAKTUYECKYI0 MacCy IO 3aJaHHOMN

16 |Borumcinenue mpakTHYECKOTO J0JIe BRIXOJIa IPOAYKTA. TemaTnueckuit
00BEMaA U MPAKTUIECKON MaCChl
10 3aJaHHOU JI0JI€ BRIXO1a
MPOJIYKTA.

17 |IloxBeneHue UTOTOB. [TonBeneHnue UTOroB. Urtoroserit




