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|. INIAHUPYEMBIE PE3Y/IBTATBI OCBOEHHUA KYPCA
«XHMU)

H3yuenue xumuu Ha cmyneHu 0CHO8H020 00w e20 00pa306anUs HANPABGICHO HA
oocmudiceHue cnedyruux yene:

- OCBOEHHME BaXKHEUIIMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX NOHATHUSAX U 3aKOHAaX XMMHHU, XMMHYECKON
CUMBOJIUKE;

- OBJIAZICHHE YMEHUSAMHU HAOMIOaTh XUMHUYECKUE SIBJICHUSA, IPOBOAUTH XMMHUYECKHUN
OKCIEPUMEHT, NPOHM3BOJUTH pacueThl Ha OCHOBE XMMHUYECKHX (DOPMYJT BEIIECTB U YpPaBHEHUH
XUMHYECKUX pEaKIuii;

- pa3BUTHE I1O3HABATEJIBHBIX MHTEPECOB U MHTEIIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B Ipolecce
IPOBEICHUSI XMMUYECKOTO SKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbHOIO HNPUOOpPETEHUs 3HAHUHM B

COOTBETCTBUU C BO3HHUKAIOUIMMHU )KM3HEHHBIMU IIOTPEOHOCTSIMY;
- BOCIIUTAHUE OTHOLICHMS K XUMHM KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS MU AJIEMEHTY O0IEYETI0BEYECKON KYIbTYPBbI;

- IPUMEHEHHE TOJTYYCHHBIX 3HAHUN U YMEHH JJisi 0€301aCHOr0 MCIIOIb30BAHUS BEIIECTB U
MaTcpuajioB B 6I>ITy, CEITBbCKOM XO3SiCTBE M Ha IMPOU3BOACTBEC, PCUICHUA HNPAKTUYCCKHUX 3a4ad B
MOBCEIHEBHON JKW3HU, NPEAYNPEKICHHUS SBICHUN, HAHOCSIIMUX Bpe 3J0POBBIO 4YelOBEKa H
OKpY>Karolleu cpere.

[Tpu M3yuyeHUn XUMUU B OCHOBHOM IIKOJIE OOECIEUMBACTCS NOCTUKECHHUE JUYHOCHHDIX,
Memanpedmenmblx u npeOMemelx PeE3Yibmamaoe.

Jluunocmmuoie pe3yiomamal:

® BOCIIUTAHUE POCCUMCKOM TIPAKIAHCKOW HMACHTUYHOCTU: NATPUOTU3MA, YBAXKEHUA K
OreudecTBy, NpOLLIOE M HACTOSIIEE MHOTOHALIMOHAJIBHOrO Hapoaa Poccum; oco3HaHue cBoei
STHUYECKON NMPUHAIIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH, S3bIKA, KYJIbTYpbl CBOErO Hapoja, CBOErO Kpasd,
OCHOB KYJBTYPHOIO HacieAus Ha poaoB Poccum m yenoBedecTBa; yCBOEHHE I'yMaHUCTHUYECKHX,
JEMOKPAaTUYECKUX W TPAAUIMOHHBIX LIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAJIBHOI'O POCCHIICKOro 0OIEeCcTBa;
BOCIIMTAHHUE YYBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH M J10Jra nepel PonnHoii;

e popmMHpOBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
00ydJaronmxcsi K CaMOpa3BUTHIO W CaMOOOpPa30BaHMIO HAa OCHOBE MOTHBAIIMM K OOYYEHUIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY U TOCTPOCHUIO JajbHEeHMIed WHAWBUIYAIbHOM TpaeKTOpUHU
o0Opa3oBaHus Ha 0a3e OPUEHTHUPOBKHU B MHpe npodeccuil U MpodecCHOHATbHBIX MPEANOUTEHUHN C
y4€TOM YCTOMYMBBIX TI103HABaTEIbHBIX MHTEPECOB, a TaKKe Ha OCHOBE (POPMUPOBAHUS
YBa)XUTEJILHOTO OTHOILIEHUS K TPY/ly, Pa3BUTHS ONbITA YYACTHS B COLIMATILHO 3HAYUMOM TPY/IE;

¢ popmMHpoBaHUE 1IETOCTHOTO MUPOBO33PEHMSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHS HAYKU U OOLIECTBEHHOW MPAKTUKU, YUUTHIBAIOIIETO COLUAIBHOE, KYJIbTYPHOE, S3bIKOBOE,
JyXOBHOE MHOT'000pa3ne COBPEMEHHOTO MUPa;

e popMHpOBaHUE OCO3HAHHOTO, YBAXHUTEIBHOTO U J0OpPOXKENaTENIbHOIO OTHOUICHHS K
JIPYrOMY UYeJIOBEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO, KYJIBTYpE, SI3bIKY, BEpe, IPakJaHCKOM MO3UIINH,
K UCTOpUH, KYJIbTYpE, PEIUTUH, TPAAULIUAM, A3bIKaM, LIEHHOCTAM HapoaoB Poccun 1 Hapo0B MHpa;
FOTOBHOCTb M CIHOCOOHOCTH BECTHM [JHAIOr C JAPYTUMHU JIIOJbMU U JIOCTHUTaTh B HEM
B3alMOIIOHMMAHHS;

® OCBOEHHE COIMAIHBIX HOpPM, MPaBUJI MOBEACHUA, pojiel U (GopM COIMaIbHON KU3HU B
rpynmnax v cooOIIecTBax, BKIKOYasl B3pOCble U COLUAIbHbIE COOOLIECTBA; y4acTHE B

IIKOJILHOM ~ CaMOYIPAaBJICHUM ¥  OOIIECTBEHHOW JKM3HH B TPENeNax BO3PACTHBIX
KOMIETEHIIMA C Y4eTOM pPETHOHAIBHBIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COIMAIBHBIX M SKOHOMHYECKHUX
0COOEHHOCTEMN;

.paSBI/ITI/Ie MOpaJ'II)HOFO CO3HAHUA U KOMIICTCHTHOCTHU B peHIeHI/II/I MOpaJ'H)HI)IX HpO6J'IeM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOPA, (HOPMHUPOBAHKME HPABCTBECHHBIX YYBCTB M HPABCTBEHHOTO TIOBEICHUS,
OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHS K COOCTBEHHBIM TOCTYITKAM;



¢ hopMupoBaHNE KOMMYHUKATUBHONW KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHUH M COTPYIHHYECTBE CO
CBEPCTHHKAaMM, JE€TbMU CTapllero W MJIAJIIEro BO3pacTa, B3pOCIBIMM B  IIpOLECCE
00pa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO MOJE3HOH, yu4eOHO-HCCIEeN0BATENbCKOM, TBOPUYECKON U APYIHX
BUJIOB JIEATEIBHOCTH;

¢ hopmMupoBaHUE IIEHHOCTH 3J0POBOTO M Oe30macHoro oOpasza KU3HHU; YCBOCHHE MPaBUI
UHIUBUYAJIbHOTO W KOJUIEKTMBHOTO O€30MacHOr0 IIOBEJEHHUS B YPE3BbIYAMHBIX CHUTYyalUsX,
YIPOKAIOLIUX KU3HU U 370POBbIO JIIOJIEH, PAaBUJI TIOBEACHMSI Ha TPAHCIIOPTE U HA J10pOrax;

¢ hOpMUPOBAaHHE OCHOB HKOJIOTUYECKOH KyJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO OJKOJIOTMYECKOIO MBIIUICHHS, PAa3BUTHUE OIbITA JKOJOTMYECKH OPUEHTUPOBAHHOMN
pedeKCUBHO-0LIEHOYHOM M MPAKTUYECKOMN EATELHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLUsX;

®O0CO3HAHME 3HAYECHUS CEMbU B JKU3HU 4YEJIOBEKa M OOILNECTBA, NPHUHATHE LIEHHOCTH
CeMEHHOM KU3HH, YBAKUTEIbHOE U 3a00TIIMBOE OTHOIIEHHUE K YIEHAM CBOCH CeMbH;

® Pa3BUTHE 3CTETUYECKOIO CO3HAHMS YE€PE3 OCBOCHUE XYHOKECTBEHHOIO HAaCJIEAHsl HapOJOB
Poccnn n Mupa, TBOpUECKON AEATEIbHOCTH 3CTETUYECKOIO XapaKrepa.

Memanpeomemmnbvie pesynomamal:

® yMEHUE CaMOCTOSITEIbHO ONPEIENATh LEIU CBOEro 00y4YeHus, CTaBUTh U (OPMYIHUPOBAThH
JUIs ce0st HOBBIC 3a[1aui B Y4€0€ M MO3HABATEILHON JESITeIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI
CBOCEH I103HABATEIBLHON JESATEIBHOCTH;

® yMEHHE CAMOCTOSATEIbHO IUIAHUPOBAaTh IIyTH JOCTUXKEHUS Leled, B TOM 4HCIE
IbTEpPHATHUBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Hanbojee 3(P(PEKTUBHBIE CIOCOOBI PEHICHUsT y4eOHBIX H
[I03HABATEJIbHBIX 33/]a4;

® yMEHHE COOTHOCUTb CBOU JACUCTBUSI C IUIAHUPYEMBIMH pE3YJlbTaTaMHU, OCYILECTBIATH
KOHTPOJIb CBOEW JEATENbHOCTH B IPOLIECCE OCTMXKEHUS pe3yibTara, ONpPENeNsiTh CIIOCOObI
JEICTBUI B paMKax MPEUIOKEHHBIX YCIOBUI M TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JEHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIECHCS CUTyallueH;

e yMEHUE OLIEHUBaThb IPAaBWJIBHOCTb BBIIIOJHEHUS Y4eOHOH 3ajjauu, COOCTBEHHBIE
BO3MOXHOCTH €€ pEeLICHNUS;

® BJIaJICHHE OCHOBAMM CaMOKOHTPOJISI, CAMOOLIEHKH, IPUHSTHS PEIICHUN U OCYILECTBICHUS
OCO3HAHHOT'0 BHIOOPA B yueOHOM U MO3HABATEIbHOMN J1EATEIIbHOCTH;

e yMEHHE ONpEAeNATh NOHSTHSA, CO3/1aBaTh OOOOLIEHUs, YCTaHAaBIUBaTh AHAJIOTHUH,
KJIaCCU(UIIMPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMpPATh OCHOBAHHUS W KPUTEpUU IS KilaccU(UKalUH,
YCTaHABIMBAaTh  NPUYMHHO-CIECJACTBEHHBIE  CBSI3U, CTPOMTb  JIOTUYECKOE  PAaCCYyXICHHE,
YMO3aK/II04eHre (MHIYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U JIEJIaTh BbIBOIBI;

® yMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U NMPEoOPa30BbIBATH 3HAKU M CHUMBOJIbI, MOJEIU U CXEMBbI
JUIS pelIeHns: y4eOHbIX U TO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

® yMEHUE OpPraHM30BbIBaTh y4eOHOE COTPYAHHYECTBO U COBMECTHYIO JESATEIBHOCTh C
yUUTeNeM U CBEPCTHUKaMM; paboTaTh MHIMBHYaJIbHO U B TPYyIMIE: HaXOJUTh OOIee perieHue u
paspemath KOHQIMKTBI Ha OCHOBE COTJIaCOBAaHUS MO3MIMHM M yuéTa MHTEpecoB; (POPMYIHpPOBATh,
apryMeHTHpOBAaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

® yMEHHE OCO3HAHHO MHCIIOJIb30BaTh pEYEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUM C 3ajadyel
KOMMYHHMKAIIMM JUIS BBIPQKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICJICH M MOTpeOHOCTEH; MJIaHMpPOBAHUSA U
pEryJIsilMN CBOEW JEATEIBbHOCTH; BIJIAJICHUE YCTHOM M NMCBMEHHOM PEYbK), MOHOJOTMYECKOU
KOHTEKCTHOU pEYbIo;

e popMHUpOBaHUE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCIOJIB30BAaHUS HHPOPMAITMOHHO-
KOMMYHUKAMOHHBIX TEXHOJIOTU;

e popMHUpOBaHWE ¥ PA3BUTHE HKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE TPUMEHSIThH €ro B
MO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMANLHON MPAKTUKE U MPOPECCHOHATHHON OpUEHTAIINH.

Ilpeomemmnuie pezynomamoi:

.(I)OpMI/IpOBaHI/IC MNEPBOHAYAJIbHBIX CHCTCMATH3UPOBAHHBIX Hpe,Z[CTaBJ'IeHI/Iﬁ O BC€IICCTBAX,
HUX TMPEBpAlICHUAX W MNIPAKTHYCCKOM IMPUMCHCHUH, OBJIAACHUC MMOHSITUHHBIM afnraparoMm Hu
CHMBOJIMYCCKUM SA3bIKOM XUMHH,



®0CO3HAaHME OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOH HAayKH Kak o0jacTu
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMS, XMMHUECKUX IPEBPALLEHUI HEOPraHMYEeCKUX M OpPraHMYECKUX
BEIIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHIX SIBJICHUH >KUBOM U HEXKUBOU MPHUPOIBI; YIIIyOJICHHE IPECTABICHUN O
MaTepUaIbHOM €IUHCTBE MUPA;

® OBJIAZICHHE OCHOBAaMH XHUMHYECKOW T'PAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATh U
O00BEKTHBHO OLICHMBATh >KU3HEHHBIE CHUTYallUH, CBSI3aHHbIE C XMMHEH, HaBbIKaMHM O€3011aCHOIO
oOpallleHus1 ¢ BEIIECTBAMM, HUCIIOJIb3YEMBIMU B IOBCEAHEBHOW XU3HU; YMEHUEM AaHAJIU3UPOBATH U
IUIAHUPOBaTh HJKOJIOTMYECKH Oe30MacHOe IOBEJCHHE B LEISIX COXPAaHEHHsS 3[0pOBbS U
OKpYKaroIlEH Cpeibl;

e hopMupoBaHHE YMEHHUH yCTAaHABJIMBAaTh CBSI3M MEXIY pealbHO HaOI0AaeMbIMU
XUMHUYECKHMHU SIBICHUSAMH M IMPOLECCAMH, NMPOUCXOASIIUMH B MUKPOMHUPE, OOBSICHATH NPUUYHMHBI
MHOr0o00pa3usi BELIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMICTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh
IIPUMEHEHHUS BEIECTB OT UX CBOMCTB;

® [IPUOOpPETEHUE OIbITa HCIOJb30BAHUSA PA3IMYHBIX METOJOB M3Y4YEHHUS BEIIECTB:
HaOJII0/IEHUS 32 UX MPEBPAIEHUsIMU IPU IPOBEACHUM HECIOXKHBIX XUMUYECKUX IKCIEPUMEHTOB C
UCTIOJIb30BaHUEM J1a00paTOPHOTO 000PYIOBAHHS U TIPUOOPOB;

¢ (hopMupoOBaHKE MPEICTABICHUH O 3HAUEHNH XUMHYECKONH HAYKH B PEIICHUH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTUYECKUX MpoOsieM, B TOM 4YHUCIE B NPEAOTBPALICHUU TEXHOI'CHHBIX M 3KOJIOTMYECKHX
KaracTpod;

Yposenu oocmusicenus npeomemnvix naanupyemuix pe3yibmamos:
B pe3ynomame uszyuenusa xumuu ¢ 8 knacce yueHuK Hayuumcsa:

® XapaKTCPpHU30BaATb OCHOBHBIC MCTOJbI IIO3HAHMA: Ha6J'IIO)IeHI/IC,
HU3MCPCHHUE, DKCIICPUMCHT,
® OIIMCEIBATh CBOMCTBA TBCPAbIX, JKHUIKUX, F33006p3.3HI)IX BCIICCTB, BbIACIAA HX
CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU;

® PaCKpbIBATH CMBICJI OCHOBHBIX XUMHUYECKMX TOHATUH «aTomM»,
«MOJICKYJIa»,

«XUMHYECKHAN QJICMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOKHOEC BCIICCTBOY,
«BAJICHTHOCTb»,

«XMMHYECKAas peaklusa», UCIIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

® DaCKpbIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPAHEHUS MAacChl BEIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTABa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;

® pa3In4aTh XUMUYECKUE U (PU3NUYECKUE SBICHUS;

® HA3bIBATh XUMHUYECKUE DIIEMEHTHI;

® OIIpe/IEeTATh COCTaB BEILECTB 0 UX (popMynam;

® OIIPEACIIATh BAICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

® OIIPEACIIATHh THIl XUMUYECKHUX PEAKIIMIA;

® HA3bIBaTh IPU3HAKH U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKHX PEAKIIHIL;

® BBISABJIATH IIPU3HAKY, CBUACTEILCTBYIOIIKE O IPOTEKaHUU XUMUYECKOM PEaKIUU IIPU
BBIITOJIHEHUM XHUMHYECKOTO OIBITA;

® COCTaBIIATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COSAMHECHMUIA,

® COCTaBIISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

¢ coOMIOIaTh MpaBuia 0€30MacHOi padOTHI MPU MPOBEICHUH OIBITOB,;

® [T0JTL30BaThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TTOCY/IOM;

® BEIYUCIIATE OTHOCUTCIBHYIO MOJICKYJIAPHYIO 1 MOJIAPHYIO MAaCChI BEICCTB,

® BEIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJTFO XUMHUYIECKOTO AJIEMEHTA 110 (hOpMYJIe COSTMHCHUS;

® BEIYMCIIATH KOJIMYECTBO, 00HEM WIIM MacCy BEUIecTBa MO KOJIMIECTBY, 00hEMY, Macce
peareHToOB WK MPOAYKTOB PEaKIIHH;



® PaCKpBIBAaTh CMBICT 3aKOHa ABOTajpo;
® PACKPBIBATH CMBICI MOHATHH «TEIIOBOM 3(h(PEKT peakum», «MOJISPHBIH 00BEM»;
® PaCKpBIBAaTh CMBICT IIOHATUS «PAcTBOPY;
® BLIYHCIISATH MAaCCOBYIO JI0JIK0 PAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPENEICHHON MaCCOBOM J10JIEW PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
® Ha3bIBAaTh COCMHEHMS N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX BEILECTB;
® XapaKTepu30BaTh ¢u3nuuecke W XHMHYECKHE CBOMCTBa
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;
® OIIPEIENISTh IPUHAJJIEKHOCTD BEILIECTB K ONPEAECIEHHOMY KJIACCy COEIMHEHUH;
® COCTaBJIATh (POPMYJIbI HEOPIAHUYECKUX COCIMHEHUI U3YyUEHHBIX KJIACCOB;
® [IPOBOJUTH OIBITHI, MTOATBEP)KIAIOLINE XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YUEHHBIX KJIAcCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;
® pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM PAacTBOPBI KUCIIOT U ILIETI0YEH 10 U3MEHEHUIO OKPACKH
MH/UKATOpa;
® XapaKTepU30BaTh B3aMOCBS3b MEX/1y KJIACCAMH HEOPraHUYECKUX COEIUHEHUM;
® COCTABJIATH CXEMbI CTPOCHHMSI aTOMOB IIEPBBIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOINYECKON CHUCTEMBI
JI.1. MeHaeneena;
® PacKpbIBAaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKAs CBSA3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTDY;
® XapaKTepu30BaTh 3aBUCHMOCTh  (DM3MYECKUX  CBOWCTB  BEIIECTB
oT THUIAa KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH;
® OIIPEJIENISITh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPIraHUUECKUX COCIMHEHMSIX;
® 1300pakaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpAa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIaMHU
XUMHUYECKHX CBA3EH;
® pacKpbIBaTh CMBICIT MOHATUHN «HOH», «KATUOH, «@HUOH,
<«QJIEKTPOJIUTHI,
«HEANEKTPOJIUTBIY, «QJIEKTPOIIUTUYECKAS TUCCOLUALIUA», KOKUCIUTEIb), «CTEIEHb
OKHCIICHUS»
«BOCCTaHOBUTEIbY, KOKUCIEHHUE), «BOCCTAHOBJICHUEY;
® OIIPENIENISITh CTENIEHb OKUCIIEHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COSIMHEHUM;
® PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKOHN TUCCOLHAIINN;
® COCTABJIATH YPABHEHUS DJIEKTPOJUTHUECKON TUCCOLMAIMM KUCIIOT, IEN0Y€EH, COTIeH;
® 00BSACHATH CYLIHOCTh MPOIECCa 3JIEKTPOJUTUYECKONW AMCCOLMAMM W peakuui
HOHHOT0 OOMEHa;
® COCTaBJIATH MOJHBIE U COKPAILCHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKLIUU OOMEHa;
® OIIPEIENISITh BOZMOXKHOCTh MPOTEKaHUsI peakluii HOHHOTO 0OMEHa;
® [IPOBOJUTH PEAKIUH, TOATBEPIKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3INYHbIX BEIIECTB;
® OIIPEIENISTh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIID;
® COCTaBJIATh YPaBHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEeaKIUii;
® Ha3bIBaTh (PaKTOPBHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIINu;
B pesynomame usyuenus Xumuu 6 8 Knacce y4eHuK noayuum
603MOMNCHOCHIL HAYYUMBCA:

® BBIJIBUTATh U MPOBEPATH SIKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMHUUYECKUX CBOMCTBAX BELIECTB
HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS, X CITIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUUECKHUE PEAKIIUH, O XapaKTepe
Y MPOAYKTaX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

® XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTAaBy, CTPOEHHUIO M CBOMCTBAM, YCTaHABJIUBATH
MIPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY JTAHHBIMHU XapAKTEPUCTHUKAMH BEIIECTBA;

® COCTABJISATb MOJICKYJISIDHBIE M IIOJHBIE MOHHBIE YPAaBHEHHUS IO COKPALIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

® [IPOTHO3UPOBATh  CIIOCOOHOCTH  BEIIECTBA  MPOSBISATH  OKUCIUTENbHBIE WU
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIICHEN OKUCIEHHS 3JIEMEHTOB, BXOSIINX B €0 COCTAB;



® COCTaBJIATh YPaBHEHUS peakIuii, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEAOBATEILHOCTH MpEBpAILeHUI
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KIACCOB;

®BBIIBUTaTb U TPOBEPSATH HKCIEPUMEHTAIBHO THIOTE3bl O pE3yJNbTaTax BO3ACHCTBHA
pa3anyYHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XMMHUYECKOM peakluu;

® ICTIOJIb30BAaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHMS JUISI SKOJIOTMYECKH T'PaMOTHOTO TIOBEICHUS B
OKpYXKalollleil cpee;

® [ICII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE KIIIOYEBble KOMIIETEHIIMU MPH BBINOJIHEHUH MPOEKTOB U
yueOHO-UCCIIEeIOBATENbCKUX 33/1a4 110 U3yYEHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB MOIYYEHUS U pacliO3HABAHUS
BEIIECTB;

® 00BbEKTHBHO OLIEHUBATh MH(POPMAIUIO O BEIIECTBAX M XUMHUECKHUX IpoIleccax;

® KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K TCEBJOHAYYHOU MH(OpMAIMK, HETOOPOCOBECTHON pekjiame B
CpeACTBax MaccoBOi nHpopMaIumy;

® 0CO3HaBaTh 3HAYCHHE TEOPETUUYECKUX 3HAHUI MO XUMHUH JJIS IPAKTUUECKON NeSTEIIbHOCTH
YeJI0BEKa.

B pe3ynomame uzyuenua xumuu 6 9 Knacce 6bInyCKHUK HAYYUMCA:

* ONMCBHIBATh CBOWCTBA TBEPMABIX, IKHIKUX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICIAS HX
CYIIIECTBEHHBIC TTPU3HAKY;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHIO W CBOHCTBaM, YCTaHABJIHBATh
MNPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKY JaHHBIMH XapaKTCPHUCTUKaMH BCUICCTBA,

* PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMUYECKUX MOHATUH «aTOMY, «MOJICKYJIa», «XUMUYCCKUN
DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CJIOXKHOE BEIIECCTBOY», «BAJCHTHOCTBHY», HCIIOJIB3YysS 3HAKOBYIO
CUCTEMY XMMHU;

* 1300pakaTh COCTaB MPOCTEHUIINX BEUIECTB C TIOMOIIBI0 XUMHYECKHX (POPMYIT U CYIIHOCTH
XUMHYECKHX PEAKIUi ¢ TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPaBHCHHUIA,

¢ BBIYUCJIATHE OTHOCUTCIIBHYIO MOJICKYJIAPHYIO W MOJIIPHYHO MAcCChl BCIICCTB, a TaKKC
MAacCOBYIO JIONI0 XHMHUYECKOTO JJIeMEHTa B COEAMHEHMSX JJIsS OLIEHKH WX TMPAKTUYECKOU
3HAYMMOCTH;

* CpPaBHUBAThH 110 COCTaBY OKCHIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

* KJ1accU(UIIMPOBATH OKCUIBI 1 OCHOBAHHUS MO CBOMCTBAaM, KHCIOTHI M COJIA IO COCTaBY;

* [T0JTB30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U XUMUIESCKOU TTOCYI0M;

* IPOBOJUTH HECIOXKHBbIE XUMUYECKHUE OMBITHI U HAOMIOJEHUS 3a W3MEHEHHUSMH CBOICTB
BEIIECTB B IMpollecCe HX MPEBpaIlCHM; COONIONaTh MpaBuila TEXHUKH O€30MacHOCTH IMpH
MIPOBEICHUH HAOJIOICHUI U OTIBITOB;

* pa3nuyaTh HKCIIEPUMEHTATBHO KHUCIOTHI U MENOYH, MOJIb3YSACh HHANKATOPAMH; OCO3HABATH
HE0OXOIMMOCTh COOTIOICHUSI Mep 0€30MacHOCTH MPU OOPAIICHUH C KUCIOTaMH U IIEI0YaMHU.

* pacKpbIBaTh CMBICH nepuoaudeckoro 3akona Jl. . Menzaeneena;

* OIIMCBIBATh U XapaKTEPU30BaATh TAOIMUHYIO (OPMY MEPUOIUYECKON CUCTEMbI XMMHUECKUX
AIIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB AaTOMHBIX sJIep M pachpenesieHHe YHCiIa DIIEKTPOHOB TI0
AIIEKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB MAJbIX TIEPUOJOB EPUOTUYECKON CUCTEMBI,
a TaKXKE KaJlusd U KaJIbIWA,

* pa3nuyaTh BHUIBI XUMHUYECKOW CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO TOJSPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HETOJIAPHYIO U METAILTHYECKYIO;

* U300paXkaTh DIEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYIBI BEHIECTB, OOpPa30BAaHHBIX XUMHUYECKUMH
CBSI3SIMH PA3HOTO BUJIA;

* BBISIBJISITh 3aBUCMMOCTH CBOWMCTB BELIECTB OT CTPOEHUS MX KPUCTALNTMYECKUX PEHIETOK:
HOHHBIX, aTOMHBIX, MO.]'IeKy.]'ISIpHI)IX, METATNIINYCCKUX

'XapaKTepI/ISOBaTI) XUMHUYECKHUE DIJIICMCHTBI M HUX COCOAMHCHHSI HA OCHOBE IIOJIOXKCHUA
AJIEMEHTOB B TIEPUOUIECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

* XapaKTepU30BaTh HAyYHOE M MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAUYCHHE IMEPUOJAMYECKOr0 3aKOHA U
MEePUOIUYECKON CUCTEMBbl xXuMHueckux o3yemeHToB JI. WM. MenneneeBa; * OOBICHATH CYTh



XUMHUYECKHX MPOIECCOB U UX MPUHIMITUAIBLHOE OTINYHE OT PUINUECKUX;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKH U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUI;

* YCTaHABIIMBATh MPHUHAUICKHOCTh XMMHUYECKON peakuuu K OINpeneiaEHHOMY THUIY IO
OJIHOMY W3 KJIAacCH(IMKAIMOHHBIX TMPHU3HAKOB: 1) MO YHCIy M COCTaBY WCXOJHBIX BEIIECTB H
OPOJYKTOB peakiuu (peakuuu COCAUHEHHUs, pAa3JIoKEeHUs, 3aMmelleHuss u oOMeHa); 2) 1o
BBIJICJICHUIO WJIW TOTJIOHMICHUIO TEIUIOThI (PEaKIUH SK30TEPMUUYECKHE U SHIOTEPMUUYECKHE); 3) 10
U3MEHEHHUIO  CTENEHEH  OKHUCJICHHS XUMUYECKHUX DOJEMEHTOB  (peakluud  OKUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEINIbHBIE); 4) IO 0OPAaTUMOCTH Tpoliecca (peakiuuu oOpaTuMble 1 HEOOpaTUMBIC);

* COCTABIIATh ypPaBHEHUS DSJEKTPOJIUTHUYECKON JUCCOLMALMU KHUCJIOT, ILIEIOYeH, colel;
MOJIHBIE W COKpAalIEHHBIC HWOHHBIC YPaBHCHHsI peakiuii OOMEHa; ypaBHEHUS OKHUCIIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEaKIUi;

* POTHO3UPOBATH MPOJYKTHl XMUMUYECKUX PEAKIHH 1o (opMyliaM/Ha3BaHUSAM HCXOTHBIX
BEIIECTB; OMPEIESITh UCXOIHbIE BELIECTBA 10 (hOpMyJiaM/Ha3BaHUSAM MPOAYKTOB PEaKIIHH;

* COCTaBIIATh ypPAaBHEHUSl PEaKIIMii, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEIOBATEILHOCTU («IIETOYKE»)
MIPEBPAIICHU I HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3TMYHBIX KIACCOB;

* BBISIBIISITh B MPOIECCE JKCIEPUMEHTa MPU3HAKH, CBUJETENIbCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XAMHYECKON PEaKu;

* IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C OMPEACIEHHON MAacCOBOM J0JIei pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* OINIPEACNIATh XapaKTEP CPeAbl BOJIHBIX PACTBOPOB KUCIOT W IIETOYEH MO H3MEHEHUIO
OKpPacKH UHIUKATOPOB;

* MPOBOANTH KAaYECTBEHHBIC PEAKIIUU, MOATBEPXKIAIOIINE HAIWYKME B BOJHBIX pPacTBOpax
BEIIECTB OTAEIbHBIX HOHOB

* ONIPEACNIATh MPUHAUICKHOCTh HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB K OJHOMY W3 H3yYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAIJIbl U HEMETAJUIbI, OKCU/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBIISATH (DOPMYJIBI BEHIECTB MO UX HA3BAHUSIM;

* OIPEENSITh BaJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHHS SJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBIATH (OPMYJIBI HEOPraHMYECKUX COCAMHEHHH 10 BAJICHTHOCTSAM U CTEHEHSIM
OKHCJIEHUS DJIEMEHTOB, a TaK)Xe 3aps/iaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TAOJIMIIE PACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBAHHU U COJIEH;

* 00BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS (DU3MYECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB IMPOCTHIX
BEIECTB (METAJJIOB U HEMETAJJIOB) U MX BBICIIUX OKCHUJIOB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOTO M
TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMUYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC IJIsi TPYII OKCHUIOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIHME XWMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIC [JI1 KaXKIOrOo U3 KIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEILECTB: KUCIOT, OCHOBaHMI, COJEH;

* PUBOJIUTH TIPUMEPHI PEAKIIUNA, TTOATBEPKIAIONINX XUMHUYECKUE CBOMCTBA HEOPTAaHUIECKUX
BEILECTB: OKCHJIOB, KMCIIOT, OCHOBAHMI U COJEH;

* ONIPEACNIATh BEIIECTBO-OKUCIUTENh W BEIIECTBO-BOCCTAHOBHUTENIL B  OKHUCIHTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUSX;

* COCTaBIIATh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanmaHC (A7 M3YYEHHBIX PEaKIIHi) I0
MPEAJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIMii;

* MPOBOAUTH JTA0OPATOPHBIE OIBITHI, MOATBEPHKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEILECTB;

BoinyckHuk nojyuum 603mMo0MCHOCHb HAYYUMBCA:

* IPaMOTHO 00paIaThCS C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU;

* 0OCO3HaBaTh HEOOXOIUMOCThH COOJIO/ICHUS TTPABUIT DKOJIOTHYECKU O€30MacHOTO MOBEICHUS
B OKPYKarOLIEH IPUPOJHON Cpelie;

®* IIOHUMAaThb CMBICII H HGO6XO)II/IMOCTI) CO6J'IIO)ICHI/I$I Hpe)IHI/IcaHI/II\/’I, npe)lnaraeme B
WHCTPYKIUSAX 110 UCTIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM XUMUU U JIP.;

® UCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie KJIFOUCBBIC KOMIICTCHTHOCTHU HpI/I BBITIOJTHCHUHN
HCCJICIOBATEIILCKUX TIPOSKTOB TIO0 WM3YYCHHUIO CBOWCTB, CIMOCOOOB IMONYYCHUS U PACIIO3HABAHHUS



BEILIECTB;

* pa3BUBAaTb KOMMYHHUKATHBHYI0 KOMIIETEHTHOCTb, WCIIOJb3Yysl CpPEICTBA YCTHOHM H
NUCbMEHHOW KOMMYHHKALIMU NP paboTe ¢ TeKCTaMu y4eOHHMKA U JIOTIOJHUTEIIbHON JINTEpaTypoH,
CIIpaBOYHBIMU Ta6JII/II_[aMI/I, MIpOABJIATH TOTOBHOCTH K YBAXKCHHIO WHOM TOYKH 3pCHUA IIpU
00CYX/IEHUU pe3yJIbTaTOB BBIIIOJHEHHOMN padoThI;

* 00BEKTUBHO OLIEHMBATh HH(POPMALIMIO O BEILECTBAX M XUMUUYECKUX MpoLeccax, KPUTUUECKH
OTHOCUTBCS K TICEBIOHAYYHOH uWHoOpManuu, HeIoO0pOCOBECTHONH pekiiame, Kacaromeics
UCIIOJIb30BAaHUS PA3IMUHBIX BELIECTB.

* 0CO3HaBaTh 3HAUEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUN JJIS IPAKTUUYECKOM e TEIbHOCTH YEIOBEKA;

* ONMCHIBATh U3yYCHHbIE OOBEKThI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSISI JJOTMKY CUCTEMHOI'O aHAJIN3a;

¢ IPUMCHATH 3HAHHA O 3aKOHOMCECPHOCTAX HGpHOI[H‘-IGCKOfI CHUCTCEMbI XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB
U1 OOBSICHEHUS U IIPEBUICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILLECTB;

* pa3BUBaTh HH(OPMAIMOHHYI0 KOMIIETEHTHOCTh IIOCPEICTBOM YIIyOJeHus 3HaHHH 00
UCTOPUU CTAHOBJICHUS XMMHUYECKOH Haykd, €€ OCHOBHBIX IOHSTHUH, MEPUOJANYECKOIO 3aKOHA Kak
OAHOI'O Hu3 BaXHEHIINX 3aKOHOB mpupoabl, a TAaKKC O COBPCMCHHBLIX IOOCTHIKCHHUAX HAYKU H
TEXHUKH.

¢ COCTABJAATh MOJICKYJISIPHBIC W IIOJIHBIC HMOHHBIC YPaBHCHHA I10 COKpaIlIéHHI)IM HMOHHBIM
YPaBHEHUSM;

* IPUBOJUTH MPUMEPHI PEAKIMIA, MOATBEPKIAOIIMNX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3H MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YJIbTAThl BO3ACHCTBUS pa3IMYHbIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU
XMMHUYECKOH peakiui;

* IPOrHO3UPOBATh  PE3yJbTaThl BO3IACHCTBUSA PA3JIMYHbIX (DAKTOPOB Ha CMELICHHE
XMMHUYECKOT'O paBHOBECHSI.

* IPOTHO3UPOBATh XUMUYECKUE CBONCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHMUSI;

* IPOrHO3UPOBaTh  CIIOCOOHOCTb  BEIECTBA  MPOSIBIATh  OKUCIUTENIbHBbIE WU
BOCCTAHOBHUTEIILHBIE CBOMCTBA C y‘IéTOM CTENIeHEH OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB, BXOJAIIINX B €I'0 COCTAaB,

* BBIIBIIAITh CYIIECTBOBAHNWE TIE€HETHMYECKOM B3aMMOCBSI3M MEXKIY BELIECTBAMH B PANY:
IPOCTOE BELIECTBO — OKCHUJ — TUAPOKCH]] — COJIb;

* OPraHU30BbIBaTh, IPOBOJNUTH YUYEHUUECKUE MPOEKTHI 110 UCCIIEI0BAHUIO CBOWCTB BEILECTB,
HMCIOIIUX BAXKHOC MPAKTUYCCKOC 3HAYCHHC.



Il. COAEP/KAHUE YYEBFHOI'O KYPCA « XHUMHA»
8 knacce
Bgenenne. [lepBoHavajibHbIe XUMHYECKUE TOHSITHS

[Ipenmer xumuu, Metoabl MO3HAHMSI B XUMHM: HAOJIOJIEHUE, SKCIEPUMEHT, MOJEIHUPOBAHUE.
M cTouHnKHM XMMHUYECKOH MH(POPMALIMY, €€ NOJIyYeHNe, aHaIU3 U NIPEJICTABICHHE €r0 Pe3yJIbTaTOB.
[ToHsATHE O XUMHUECKOM JIEMEHTE U (JOPMAaxX €ro CyHIECTBOBAaHHS: CBOOOIHBIX aTOMAaXx, MPOCTHIX U
cioXHBIX BemlectBa IIpeBpamienust BemecTB. OTiIMYME XUMHUYECKUX peakUUil oT (pu3nueckux
sBiieHud. Ponb xuMuu B KU3HH 4eioBeka. Xemodumus u xemodoOusi. KpaTkue cBeneHus us
UCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHUA XxuMuH. [lepuon anxumuu. [lonarue o ¢punocopckom KamHe.
Xumus B XVI B. PazButne xumum Ha Pycu. Poilb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUU
XUMUYeCKOW Hayku - pabotei M. B. JlomonocoBa, A. M. bytuiepoma, /I. . MeHnneneena.
XyMHYecKasi CHMBOJMKA. 3HAaKM XHMUYECKHUX JJIEMEHTOB U IIPOMCXOXKJEHUE WX Ha3BaHUIl.
Xumnueckue Gopmyisl. Maaekcsl u ko3 duumentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHast
Macchl. Pacyer MaccoBoil 1o XMMUYECKOro 3jeMeHTa 1o ¢opmylie BemecTna. [lepuonnyeckas
cucreMa xuMuyeckux anemeHToB /. 1. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Maible U OOJbIINE NEPUOJIBL,
IpyHnbl ¥ NOArpyHIbl (I1aBHas U nodoyHast). [lepuonnyeckas cucreMa Kak ClpaBO4YHOE 11OCOOHE
JUISL TIOJTY4E€HHS CBEEHUN O XMMHUYECKUX JIEMEHTAX.

Pacuemnvie 3a0auyu. 1. HaxoxneHue OTHOCHUTEIHLHOW MOJIEKYJSPHOW MAacChl BEUIECTBA IO €ro
XUMHYECKOH (opmyse. 2. BolumcieHne MaccoBOM IO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B BEIICCTBE 110
ero popmyie.

Hemoncmpayuu. 1.Mojenu ( 1apoCTEep)KHEBbIE ) PA3IHYHBIX IMPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIICCTB.

2. Konekuust CTeKISTHHON XuMHuueckoit mocyabl. 3. Kosuiekius MmaTepuanoB v U3euii Ha OCHOBE
amroMunus. 4. BzaumoecTBiue MpaMmopa ¢ KUCJI0TON U TOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

.]]a60pamoprle onbvlmal.

Nel.CpaBHeHUE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAIIIMYECKHX BeHIECTB M pacTBOpoB. Ne2.CpaHeHue
CKOPOCTH MCTIapEHUs BOJIbI, 0JIEKOJIOHA U 3TUIIOBOTO CUPTA C PUIBTPOBAIbHOM Oymaru.

IIpakmuyeckaa padoma Ne I «IIpaBuna TeXHMKH O€30MaCHOCTH NMpH paboTe B XUMHUYECKOU
naboparopuu. [Ipuémsl obpaiieHus ¢ 1a00paTopHbIM 000PYJOBAHUEM

ATOMBI XHMHYECKHX IJIEMEHTOB

AToMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX IEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJIECHUS O CTPOCHHUH
aTomoB. Jloka3zaTenbcTBa CIOXHOCTH cTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilnanerapnas
Mozenb cTpoeHust aroma. CocTaB aTOMHBIX siep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHTENbHAS
aToMHasi Macca. B3aMOCBS3b MOHATHI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENbHAsI ATOMHAsI Maccay.
M3MeHeHne uucia NpOTOHOB B sJpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKHX JIJIEMEHTOB.
M3MeHeHne yncia HEHTPOHOB B siipe aToMa - oOpazoBaHue N30TonoB. CoBpeMEHHOE OnpeiesieHre
MOHSATUSL «XUMHUYECKUN 3yeMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBHJIHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMHYECKOIO
anemenTta. 0 /. 1. MenneneeBa. [loHaTue o 3aBepLIEeHHOM M HE3aBEPIIEHHOM 3JEKTPOHHOM CJIO€
(oHepreruueckoM ypoBHe). [lepuoauueckasi cuctema xumuueckux sinemeHToB [[. . MenzeneeBa
U CTPOCHHE aTOMOB: (M3UYECKHH CMBICH IOPSJIKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa, HOMEepa TIpYIIIIbI,
HOMepa mepuoja. V3MeHeHHe uucia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM YpOBHE aToMa
XUMHUYECKOTO 3JeMEHTa - 00pa3oBaHME IOJIOKUTENbHBIX M OTPHUILATENBHBIX HOHOB. VOHBI,
o0pa3oBaHHbIE aTOMaMHM METAJUIOB M HeMeTauloB. [IpHuMHBI M3MEHEHHUs METaNINYeCKUuX H
HEMETANIMYECKUX CBOMCTB B mepuojgax u rpynmax. OOpa3oBaHue OWHApHBIX COEJUHEHUH.
[Tonsitue 00 woHHOHM cBsi3u. CxemMbl 00pa3oBaHUS MOHHON CBSI3H.



B3auMopeiicTBHe aTOMOB XMMHYECKHX DJEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIY co00il - oOpa3oBaHHE
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCThIX BemecTB. KoBajieHTHas HEMoJspHAas XHUMHUYECKas CBS3b.
DJIeKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (GopMysbl. B3aummomelcTBHe aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-
HEMETAIUIOB ~ MEXIy coboil - oOpa3oBaHWe OWHAPHBIX  COCIUHEHUN  HEMETAIIOB.
DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCT. [IOHSATHE O KOBaJe€HTHOW MOJsApHON CBsi3u. [loHSATHE O BaJ€HTHOCTH
KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpa30BBIBATh KOBAJICHTHBIC XMMHUecKue cBsizu. CocraBiieHue (Gopmyl
OMHApHBIX COCAMHEHUHN 10 BAJICHTHOCTH. B3auMoaeicTBHE aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-
METAJIJIOB MEXAY CO00M - 00pa3oBaHHe METALTNYECKUX KpUCTAIOB. [ToHATHE 0 MeTaNInYecKoi
CBSI3H.

Hemoncmpayuu. Mojenn aToMOB XUMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. [leprnoanueckas cucreMa XUMHUYECKUX
anemenToB /I. 1. Menpeneena.

ﬂa6opam0prle onslnivl.

Ne3.MonenupoBanue mnpuHLUIA JAEUCTBUNA CKaHUpyolero Mukpockomna. Ned.M3roroBieHue
MoJiesiell OMHApHBIX COeIMHEHUH.

IIpocrele BemecTBa

[TonoxeHrne METaIIOB U HEMETAJUIOB B IIEPUOJNYECKON CHCTEME XMMHMUYECKHUX 3J1eMeHTOB /[[. M.
Menneneesa. Baxkneine npocTsle BEIECTBA - METAJUIbL: JKEJIE30, AIFOMUHUM, KalblWi, MarHui,
HaTpuii, Kanmil. OOmme (u3ndeckue CBOWCTBA METAIOB. BakHeiIine mpocThie BelecTBa -
HeMeTalluIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHCJIOpOJa, BOJOpOJa, a30Ta, cepsl, ¢ocdopa, yrieposa.
MouteKynbsl IPOCTBIX  BEIIECTB-HEMETAJJIOB:  BOJOPOAA, KHCIOpPOJA, a30Ta, TIaIOTECHOB.
OtHocuTenbHas MosekyssgpHas Macca.CrocoOHOCTh aTOMOB  XMMMYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX TPOCTHIX BEUIECTB - AUIOTPONHA. AJUIOTPOIIHBIE MOIU(UKAIIIH
Kucinopoaa, hocdopa u oaosa. Metauinyeckue U HeMETAIIMUECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEILECTB.
OTHOCHUTEIBHOCTh JENEHUS] MPOCTHIX BELIECTB Ha MeTaibl U HemeTaibl. Yucio ABorazapo.
KonnyectBo BemectBa. Moab. MomnsipHas Macca. MossipHblii 00beM ra3000pa3HBIX BEILECTB.
KpaTHble enuHuUIBI KOJMYECTBa BELIECTBA — MWJUIMMOJb U KHUJIOMOJIb, MWUIMMOJISIpHas H
KAJIOMOJISIPHAsE Macchl BEIIECTBA, MMUJUIMMOJISIPHBIM M KHJIOMOJISIpHBIH OOBEMBI Ta3000pa3HbIX
BEIIECTB. PacyeTsl ¢ NCIOIb30BAHUEM ITOHATHN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay,
«MOJIIpHBII 00BEM I'a30B», «IIOCTOSIHHAsT ABOTaIpO».

Pacuemnvie 3a0auu.1. BpluucneHnne MOJSIpHOW Macchl BEIECTB MO XUMHUYECKUM (opmynam.2.
PacdeTsl ¢ MCIOIB30BAaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEUIECTBA», «MOJSPHASI MAcCa», «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpo».

Jlabopamopnvie onvimol.
No5O3HaKOMIIEHUE ¢ KOJUIEKIIUEN METAIIIIOB
Ne6. O3HakoMIIeHIE ¢ KOJIIEKIIMEH HEMETAII0B

COC}II/IHCHI/IH XUMHUYECCKHX JICMCHTOB

Crenenp oxkucineHus. CpaBHEHHE CTENEHM OKUCIEHHS W BaleHTHOCTU. OmpeleneHHue CTENEeHU
OKHCIICHHSI 3JIEMEHTOB 110 XUMHUYecKoil dopmyne coenuHenus. CoctaBneHue Gpopmysn OMHAPHBIX
coeMHEeHuH, o0muil cnoco0 MX HaszbiBaHUS. bBUHapHbIE COeMHEHUS METAJIOB U HEMETAJUIOB:
OKCHJIBI, XJOpuasl, cynbhuasl u ap. CocrtaBneHue uX ¢opmyn. buHapHble coenuHEHHS
HEMETAJUIOB: OKCHUIBI, JIETy4He BOJOPOJHBIC COCNMHEHHA, MX cocTaB. lIpencraBurenn OKCHIOB:
BOJIa, YITICKUCIIBIM ra3 U HeralleHas u3BecTb. IIpencraBurenu ieTydnux BOAOPOIHBIX COCIUHEHUN:
XJIOPOBOAOPOJ ¥ aMMuak. OCHOBaHHUS, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMI! B BOJIE.
Tabnuua pacTBOPUMOCTH THUAPOKCHIOB M coiieil B Bogae. llpeacraBurenu mienovei:



TUAPOKCUABl HATpusl, Kanus U Kanbuus. [loHSATHE O KayecTBEHHBIX peakuusx. MHAuKaTopsl.
W3meHeHne OKpackM HMHAMKATOPOB B IETOYHOM cpeae. KuciaoTel, UX cOcCTaB M Ha3BaHUS.
Knaccudukanus xkucnort. [IpencraBureny KUCIOT: cepHas, coisHas u azoTHas. [loHsTre o mikane
KHCJIOTHOCTH — iKana-pH. 3menenne okpacku HHIMKATOPOB B KUCIIOTHOM cpeie.

Conu Kak IpoU3BOJHBIE KMCIOT U OcHOBaHMM. X cocTaB m Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coiieil B
Bone. llpexcraButenu comeif: xjopun Hatpus, kapOoHaT u QocdaT Kambuus. AMOpQHBIE H
KPUCTAJJIMYECKHE BEIIECTBA. MEKMOJIEKYISIDHbIE B3aUMOACUCTBUs. THUIBI KPHCTAUNIMYECKUX
pEIIETOK: MOHHAs, aTOMHasi, MOJIEKYJISIpHAsl U MeTajlInyeckasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT
TUIIOB KPHUCTAUNINYECKUX DPEIIETOK. BemecTBa MONEKYISIPHOIO M HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOCHMS.
3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa ISl BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUs. YHCThIE BELIECTBA U CMECH.
[Tpumeps! KUIKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX cMeceld. CBOMCTBA YUCTHIX BEIIECTB M cMmecei. Mx
cocraB. MaccoBasi 1 00beMHast JOJIM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBsI3aHHbBIE C MCIIOIB30BaHUEM
HIOHSITHS JOJIS.

Pacuemnvie 3a0auyu. 1. PacueTr MaccoBoii 1 00BEMHOM [0JIed KOMIIOHEHTOB CMECH BEIISCTB. 2.
Brrurcnenue MaccoBoii 10JIM BEIIECTBA B paCTBOPE 10 U3BECTHON Macce paCTBOPSHHOTO BEIIECTBA
W Macce pacTBoputelis. 3. BeiunciaeHHe Macchl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA M PACTBOPHUTEI,
HEOOXOIUMBIX I PUTOTOBIIEHUSI OIIPEIETIEHHON MacChl pacTBOpa ¢ M3BECTHOM MaccOBOM j1o0iei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

Hemoncmpayuu. O0pa3ibl OKCHJIOB, KHUCIOT, OCHOBAaHUN M coJied. MoJenn KpPUCTATHYECKUX
pelieToK XJopuaa HaTpus, aiMasa, okcuga yriepoaa (IV). KucinoTHo-mienounble WHIUKATOPHI,
M3MEHEHHE OKPACKH B PA3IMYHBIX CpelaX.. yHUBEPCAIbHBIN HHANKATOP U U3MEHEHHUE €r0 OKPACKH
B Pa3IMYHBIX Cpeax.

./Ya60pamoprle Onsvlniovl.

Ne7. O3nakoMiIeHHE € KOJIJIEKLIUENH OKCHJIOB

Neo8. O3HakoMIEeHHE CO CBOMCTBAMM aMMHAKa

Ne9. KauecTBeHHas peakius Ha yriIeKUCIbIN Ta3

Nel0. Onpenenenue pH pacTBopoB 11e04eil 1 BOABI

Nell Onpenenenune pH 1MMOHHOTO U S10JI04HOTO COKa

Nel2 O3HakoMieHUE C KOJIEKIUEHN conen

Nel3. O3nakomiieHue ¢ KOJIEKIIMEN BEUIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAJIMUECKOM peIéTKu
Nel4. O3nakomiieHue ¢ 00pa31oM ropHOM MOPOIbI

Ilpakmuueckas paboma Ne2 «AHaIIA3 TOYBBI U BOJIBI.

Ilpakmuuecxas paboma Ne3 «IIpurotoBiieHHE pacTBOpa caxapa W pacu€T ero MacCoBOHM JOJIM B
pacTBope».

I/I3MeHeHI/Iﬂ, NMpouCXoasIue ¢ BemeCTBaMu

[TonsiTue sBIEHUN KAaK W3MEHEHHH, MPOUCXOASANIMX C BEHIECTBAMU. SIBIEHUS, CBS3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPHUCTAITMYECKOTO CTPOEHUS BEIIeCTBa MPHU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (pu3uveckue
spieHus. DU3MYecKue SIBICHUS B XUMHH: TUCTUJUISINS, KPUCTAJUIM3allMsl, BBIIApUBAHUE U
BO3TOHKA BEIECTB, IIEHTpUyrupoBaHue. SIBIeHUs, CBsI3aHHBIE C U3BMEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA,
- XuMuueckue peaknuu. [Ipu3Haku U yclIoBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKMX peaknuid. [lonsTtre o6
9K30- M HHJOTEPMUUYECKHUX pEaKIUsAX. Peakiuu ropeHrs Kak 4acTHBIM Ciiydall SK30TEpPMHUECKUX
peaKIuii, TPOTEKAIONTUX C BBIIEICHUEM CBETa. 3aKOH COXPAHEHHS MACCHI BEIIECTB. XUMHUUYECKHE
ypaBHEeHUs. 3HadeHHe HWHACKCOB W Kod(pdumuentoB. CocTaBieHHE YpaBHEHUU XUMHUYECKUX
peakuuid. PacueTsl Mo XUMUYECKUM ypaBHEHUSAM. Perienue 3agad Ha



HAXO0XJIEHWE KOJMYECTBAa BEIIECTBA, MAacChl MM 00beMa MPOAYKTa PEaKUUU MO KOJIUYECTBY
BEIIeCTBa, Macce WM 00BEMYy UCXOIHOTO BellecTBa. PacueThl ¢ MCHOIB30BAaHHUEM TOHSATHS
«10J1s1», KOIJIa HCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BHJE pPacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM Joiei
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA WUJIU COJACPKUT OMPEICICHHYIO A0JI0 MpuMeceid. Peakuuu paszinoxeHusl.
[TonsiTue o ckopoctu xumuueckux peakuuid. Karanuzaropsl. @epmentsl. Peakiiuu coenuHeHUs.
Karanurnueckue u HekaTanutudeckue peakuu. OdpaTumble U HEOOpaTUMBIC peakiuu. Peakium
3aMEIIEeHUs. OJEKTPOXMMHMUYECKUI Pl HAOpsHDKEHWM METajuioB, €ro MCHOJIb30BaHUE U
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIMi MEXIy METaINIaMU U PacTBOPaMU KHCIIOT.
Peakuuu BBITECHEHMS] OJIHMX METAJJIOB W3 PACTBOPOB UX COJIEW JPYTMMHM MeTaulaMu. Peakuuun
oOMeHa. Peakiiuu HeliTpanu3anuu. Y cIOBHS MPOTCKAHUS peaKIiii 0OMEHa B pacTBOpax M0 KOHIIA.
Tunel XUMHUYECKUX peakuuil (0 MPHU3HAKY «YHUCIO U COCTAaB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB
peakuuu») Ha TpUMEpEe CBOMCTB BOJAblL. Peakiuusi pasnokeHHs] - 3JIEKTpoin3 BOAbl. Peakiuun
COCIMHEHUSI - B3aUMOJCHCTBHE BOJbl C OKCHJIaMHM METAUIOB M HemeTauioB. llonsTue
«rugpokcuply.  Peakuum  3amelieHuss -  B3aUMOJEHCTBHE BOJBI C  IIEJOYHBIMH U
HIeIOYHO3EMENbHBIMU  MeTa/ulaMd. Peakuuu oOMeHa (Ha mpuMmepe ruaponusza cyiabhuaa
ITIOMUHUS U KapOuaa KajubLus).

Pacuemnvie 3adauu. 1. BprunciaeHue no XUMHUYECKUM YPAaBHEHMSIM MacChl WM KOJUYECTBA
BEIIECTBA MO M3BECTHON Macce WM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYMNAIOIIMX B PEAKLUIO
BEIIECTB WJIM NPOAYKTOB peakuuu. 2. Bpruncienne macchl (KOJIMYECTBA BELIECTBA, 00BbEMa)
IPOAYKTa peaklMy, €CIM M3BECTHAa Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COAEPIKAILEro ONPECIICHHYIO
oo mpumecei. 3. BpluncieHne macchl (KOMWYeCcTBa BellecTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEakiuw,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi A0Sl pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Hemoncmpayuu. Tlpumepst ¢usmueckux sprnenwid. [lmaBnenme mnapaduna.. 3.PactBopenue
okparieHHbIx coneil. 4.J{uddy3us aymucThIX BELECTB C TOpsMIeH JTaMIIOYKM HaKaJlMBaHUSL.
IIpuMepsl XMMUYECKUX SBJIICHUI: B3aWMOJECHCTBUE COJITHOM KUCJIOTBI C MPaMOpPOM WIIA MEJOM;
nonydyeHue ruiapokcuaa meau (II); rpacTBopeHHMe MOMYYEHHOTO TUAPOKCHIA B KHCIOTax;
B3aumozeiictBue okcuga menu (II) ¢ cepHoil kucioTo Npu HarpeBaHUM; B3aMMOJEHCTBHE
pa30aBIeHHBIX KUCIOT ¢ MeTajiaMH. PasnokeHue mepokcuaa BOAOpOJa IMOMOIIBIO JUOKCHIA
MapraHiia 1 Katajaasbl KapToQes UJIu MOPKOBH.

ﬂa6opamoprle Onbsvlnivl.

Nel5.TIpokanuBaHie MeIH B TNITAMEHH CITUPTOBKHU HUITA TOPEIIKH.
Nel6. 3amernenue mean B pactBope xsopuaa meau (1) sxenezom.

IIpakmuueckaa paboma Ne4 «HaOmoneHue 3a U3MEHEHUSMHU, NPOUCXOASIIMMHU C TOpsIen
CBCUOM, UX OIHCAHHEY.

IIpakmuueckas paboma Ne5 «IIpu3HaKu XUMHUYECKUX PEAKLIHI».

PacrBopenue. PacTtBopbl. Peakiiun HOHHOT0 00MeHA M OKHCJIUTEIbHO -BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peakumu

PactBopenune kak ¢(usuko-xumudeckuil mpouecc. IloHarue o rupparax U KpHUCTaUIOTHIpaTax.
PactBopumocTs. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBHCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX
BEIIIECTB OT Temneparypsl. HackieHHbIe, HEHACKIIIIEHHBIE U TIEPECHIIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUYCHUE
pPacTBOPOB ISl IPUPOJIBI U CENBCKOTO X03sicTBA. [loHATHE 00 ANEKTPOIUTHIECKON JTUCCOLIUAITUH.
DIEeKTPONUTHI U HEINEKTPOJUTHI. MeXaHU3M JUCCOIMAINK JICKTPOJIUTOB C PA3JIMUYHBIM THIIOM
XuMH4eckor cBsizu. CTemeHb ANEeKTpoNuTHYeckol auccormanuu. CunbHbie W cladble
AMeKTpoJuThl. OCHOBHBIC TMOJOKEHUS TEOPHUH DIICKTPOIUTHYECKOW nuccoranuu. HoHHBIE
YpaBHEHUS pPeakiuil. Y CIOBHs MPOTEKAHUS PEAKIIMU OOMEHA MEKIY DJICKTPOJIUTAMU JI0 KOHIA B
CBeTe MOHHBIX TpenacTabieHni. Kitaccudukanms noHOB U ux cBoicTBa. KHCIOTHI, X



kinaccuukanus. Jluccommamnyss KUCIOT U MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU DIICKTPOIHTHYCCKOU
auccouranvu. MoJIeKyJIsIpHbIE U MOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKLIUI KUCIOT. B3auMoaencTBue KUCIOT C
METaJJIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psJi HANpsOKEHUH MeTauioB. B3aumoneicTBUE KHUCIOT C
METallaMM W OKCHJaMU MeETaJIoB. B3auMmoneicTBUE€ KHUCIOT € OCHOBAHHMSIMHU - pEaKLUs
HeWTpanu3anuu. B3auMoaeicTBue KHCIOT ¢ cojisiMu. Mcronb3oBaHUE TaOIHIIBI PACTBOPUMOCTH
JUISE  XapaKTePUCTHKU XUMHYECKMX CBOWCTB KHUCIOT. OCHOBaHMS, WUX KIacCH(PUKAIUS.
Juccounanus OCHOBaHMM M HMX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUM JJICKTPOJMTHUYECKOW JTUCCOLIMAIMU.
BiauMmopeiicTBue OCHOBaHHMI C KHUCIIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHIAMU U cojiiMH. VcCIonb30BaHue
TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH JIJIsi XapaKTEPUCTUKHM XUMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHUM. PazmokeHue
HEPACTBOPUMEBIX OCHOBaHUU Mpu HarpeBaHuu. Coiu, UX Ki1accu(UKAIMs U JUCCOIUAIUS B CBETE
TOJl. paznuunbix TUNIOB cojed. CBoilcTBa coJed B CBETE TEOPHUM DIICKTPOJIUTHUYECKON
aucconyanuu. B3auMmonencTBHe COJe € MeTalulaMH, YCJIOBHMS IPOTEKAHMS 3TUX pPEaKLUM.
BzaumMoneiicTBue coiieli ¢ KHCIOTaMM, OCHOBAaHMSAMH H COJSIMHU. Mcrmonp3oBaHHE TaOHIIBI
pPacTBOPUMOCTH [UI XapPaKTEPUCTUKH XMMHUYECKHUX CBOMCTB coneil. OOoOmieHue cBefeHui 00
OKCHJIaX, WX KIAacCU(HUKAIMU M XHUMHYECKUX CBOHCTBax. [EHETHYECKHE pPSIbI METaUIOB M
HeMeTasuioB. ['eHeTHdeckas CBsI3b MEXIY KJacCaMHU HEOPTaHMYeCKUX BeniecTB OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUH.

OmnpeneneHue CTENEHU OKHUCICHHUS [UIsl 3JIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KIIACCOB.
Peakiinu nonnoro ooMena u OBP. Oxuciaurens ¥ BOCCTAaHOBUTENb, OKUCIEHNE U BOCCTAHOBJIEHHE.
Peakiiuu woHHOro oOMEHAa U OKHCIHUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakiuu. CocTaBieHUE
YpaBHEHUU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pEAKIM METOIOM JJIEKTPOHHOro OaaHca.
CBoiiCTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAIOB M HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJIEH B CBETE MPEACTaBICHUI
00 OKHCIIUTETLHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX MPOIECCaX.

Hemoncmpayuu. BzanmoaeiicTBHe IIHHKA C CEPOM, CONAHOM KUCIOTOM, Xmopuaom mMeau (11).

ﬂa6opamoprle Oonvlnivl.

Nel7. BzaumoeiicTBue pacTBOPOB XJIOPHIAa HATPHUS U HUTpaTa cepedpa

Nel8. [Tony4yeHne HEPACTBOPUMOTO THAPOKCHIA

Ne19. BzanmopaencTBre KHCIOT C OCHOBAHUSIMU

Ne20. BzauMoieiicTBrEe KUCIIOT ¢ OKCUJIAMU METAJIJIOB

Ne21. BzanmopaencTBre KUCIOT ¢ METAJITIAMHU

Ne22. BzanMoeicTBHE KUCIOT C COJISIMHA

Ne23. BzaumopaencTBre MIEI0YeH ¢ KUCIOTaMU

Ne24. BzanmoaelcTBHE HICI0YEH ¢ OKCHIaMH HEMETAJIJIOB

Ne25. BzaumojeiicTBue eJIouei CoIIMu

No26. ITonydyennie u cBOMCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUMN

Ne27. BzaumoeiicTBIie OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCIOTaMHU

Ne28 B3anmoaeiicTBie OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOH

Ne29. BzaumoneicTBHE KUCIOTHBIX OKCHIOB C IIIEJI0YaMU

Ne30 BzauMopelicTBre KUCIOTHBIX OKCUIOB C BOHOI

Ne31. BzaumopaeicTBre CoaeH ¢ KUCIOTaMHU

Ne32 B3aumMoaelcTBHE CONEH C IIEI0YaMHU

Ne33. BzaumonencTBre COJIEH ¢ COIIMU

Ne34. BzaumoseiicTBue pacTBOPOB CoJIei ¢ MeTajuiaMu cynbdara meau(//) sxenae3oM
Ilpakmuueckas paboma Ne6 «CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAHHUI, OKCHJIOB M COJICH.

Ipaxmuueckas pa6oma Ne7 «Pemienue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a9»

9 knacc



BBenenne. O0masi XapakTepUCTHKA XHUMHYECKMX 3JJI€MEHTOB M XHMHYECKHX PeaKIuii.
Iepuonuveckuii 3akon u Ilepmoauveckass cucrema xumuyeckux »3jementos JI. H.
MenpaeieeBa

XapakTepucTuka »JIEMEHTa II0 €ro MnoJjiokeHuro B Ilepuonnueckoil cucTeMe XHUMHUYECKUX
anemenToB Jl. 1. MenneneeBa. CBolicTBa OKCUIOB, KMCIOT, OCHOBAaHUN U COJIEM B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JHCCOLMALUUA W OKHUCIEHUSA-BOCCTAaHOBJEHHUs. [IoHATME O mNEpeXOoaHbIX
aneMeHTax. AMQOTEPHOCTh. ['eHETHYECKH psJT IEPEXOTHOTO IeMeHTa. [lepuoanueckuii 3aK0H
[Tepuoanueckas cucrema xumMuueckux 3emMeHToB /1. 1. MenneneeBa. XumMuueckas opraHusanus
J)KUBOM U HEXWBOW MpUPOJbl. XUMUUYECKUA COCTaB 5i/Ipa, MAaHTUU M 3€MHOW KOPbl. XUMHUYECKHE
9JIEMEHTHI B KJIETKAX >KUBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- u MuUKpodsieMeHThl. O0oO0mIeHe CBEIeHH 0
XUMHUecKuX peakuusx. Kiaccupukanus XUMHYECKUX peakUuil IO pa3Iu4HbIM TPU3HAKAM:
«YUCJIO ¥ COCTaB Pearupyronnx U 00pa3yonuXcsl BEIIECTBY, «TEII0BOM 3 exT,
«HAIpaBJICHUE», «U3MEHEHUE CTENEHEH OKHUCICHUS JIIEMEHTOB, O0Opa3yMIIUX pearupyroume
BEIIECTBAY, «(}a3ay, «MCIOb30BaHUE KaTamu3aropay. [IoHsITHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKITHH.
@akTopbl, BIHAIOIIME HA CKOPOCTh XHMMHUYECKMX peakuuii. KarammzaTtopel W Kartajius.
NHrunbuTopbl. AHTHOKCHIAHTHI.

Lemoncmpayuu.

Paznmuunbie ¢popmer Tabauier . . MenneneeBa. Mojaenu aToMOB 31eMEHTOB 1—3-TO TIEpHOIOB.
Mopnenb cTpoeHus 3eMHOro mapa (IomnepedHblii pa3pe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOM
peakuMy OT MPUPOJIBl PEArHPYIOIIMX BEUIECTB. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON peaklUH OT
KOHLIGHTpAllUl PEarupyrouux BelIeCTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOW PEaKUUU OT
TIJIOIIAIU CONPUKOCHOBEHUS PEAarupyIolnuX BEIIECTB («KUILSIIHKN CII0i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKOM PEAKLIMU OT TEMIIEPAaTypbl pearupyronIuxX BellecTB. | OMOTreHHbI U reTepOreHHbIN
Kataiau3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHrubuposaHue.

Jlabopamopnule onvimoi.

1. Ilony4yeHue ruApoKCUa IMHKA U MCCIEA0BAaHUE €ro CBOMCTB. 2.MonennpoBaHue MOCTPOEHUS
Ilepuoanueckoi cucreMbl XUMHUYecKUX 21eMeHTOB Jl. M. MenneneeBa. 3. 3aMeleHUE KEIE30M
Meau B pactBope cyibdata meau (II). 4. 3aBUCHMMOCTH CKOPOCTH XHWMHUYECKOW pEaKIHUH OT
IIPUPOJIBI PEATHPYIOIINX BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOIECHCTBUS KUCIOT C METAJUIAMH.

5. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW peakluu OT KOHLEHTPALMU PEearupyrolux BEIIEeCTB Ha
IIpUMeEpE B3aUMOJAEHCTBUS LIMHKA C COJITHOM KMCIIOTON Pa3INYHONM KOHIEHTPALUH.

6. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOH PEaKIMH OT IJIOMIATN CONPHUKOCHOBEHHUS pearupyronmx
BeIIecTB. /. MoJenupoBaHue «KUIALIETo cIos». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peakIiu
OT TemIepaTypbl peardpyroluX BEIIeCTB Ha IpuMmepe B3aumojeicTBus okcuga menu (II) c
pacTBOPOM CEpPHOW KHCIJIOTHI PAa3JIMYHONW TeMIleparypbl. 9. PaznojkeHue nepokcujga BOAoOpoa C
nomouiblo okcuga mapranna (IV) wm karanmaszel. 10. OOHapykeHue Karaja3bl B HEKOTOPBIX
NUILEBBIX MpoayKTax. 11. MHrubupoBanue B3auMoIeHCTBUS KUCIIOT C METAJIJIAMU YPOTPOIIMHOM.

MeTaJlibl

[Tonoxxenue MeramnoB B [lepuonnueckoit cucreme xumudyeckux sneMmeHToB . Y. Menneneesa.
Merammueckass KpUCTAUTMYECKass peEIIeTKa W MeTaUTMYecKas XuUMHU4eckas CBs3b. OOmume
¢uznueckue cBoiictBa MeTayioB. CIUlaBbl, MX CBOWCTBA M 3HAaYeHHE. XHWMHUYECKHE CBONCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TaKKE B CBETE WX TOJIOKCHHUS B AJICKTPOXUMUUYECKOM PSIy
HanpspkeHud MeTamioB. Koppo3us MeTannoB u crocoObl 00opsOBI ¢ Hell. MeTamnsl B mpUpoe.
O61re crocoObl UX MOTyYEHUS.

OO0masi XapakTepUCTHKA IIEJOYHBIX MeTa/LI0B. Metamuisl B mpupoje. OOmue crnocoObl ux
nonyuenusi. Crpoenne atomoB. lllenouHble MeTamnbl — MOpoOCThIE BemiecTBa. Baxueiue



COCIUHEHUS ILIEJOYHBIX METaUIOB — OKCHJbI, THAPOKCHABI M COJNU (XJIOPUABI, KapOOHATHI,
cynb(daThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA W MPUMEHEHHE B HApOAHOM Xo3siicTBe. KanmuiiHeie ynoOpeHusl.
O01mas xapakTepucTHKA 3JIeMEHTOB IJIaBHOM moarpynnsl I rpynmnsl.

Crpoenue aromoB. I[llenoyHo3emenbHBIE MeETalIbl — MPOCThIE BellecTBa. Bakueiiue
COCIMHEHUS IEJOYHO3EMENbHBIX METAJJIOB — OKCHUJbL, THIPOKCHIBI W COJU (XJIOPHIBI,
KapOOHaThI, HUTPATHI, Cylbdatel, hocdarsl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJAHOM XO3SHCTBE.
AJIIOMMHMA.

Crpoenne artoma, (GU3NYECKHE W XUMHYECKHE CBOMCTBa mpocTtoro BemiectBa. CoeaMHEHUS

QIIOMUHUS — OKCHMJI U THIAPOKCUA, UX aM(OTepHbIN XapakTep. BakHeliine coiau aJtOMUHMSL.
IIpuMeHeHne antOMHUHNS U €70 COCIUHEHUN.
Keneso.

Crpoenune aroma, (pU3NYECKHe U XUMHUUECKUE CBOWCTBA IIPOCTOTO BEIIECTBA. | eHeTHYEeCKHE PsIIbI
Fe™ mFe®.

Baxkneiimue conu skenesa. 3HaUEHUE XKejle3a U €ro COCAUHEHHUM Ul IpUPOJbl U HApOJHOTO
XO0341CTBa.

Lemoncmpayuu.

OOpa3upl MIET0YHBIX U IIETOYHO3EMENbHbIX MeTaiioB. OOpasusl criiaBoB. B3aumonelicTBue
HaTpusl, JIUTUS M KalblLHUs C BOAOW. B3amMopnelcTBue HAaTpusi WU MarHusi C KHUCIOPOJIOM.
BzaumopeiictBue meramioB ¢ HemerauiaMu. [lomyuenue ruapokcuos sxenesa (1) u (III).

Jlabopamopnuvle onvimoi.

12. B3aumojeiicTBue pacTBOPOB KHUCIOT U coyied ¢ metauiamu. 13. O3HakoMiIeHHE ¢ pylaMu
xene3a. 14, OxpalBaHue JIaMEHU COJIIMU IIETI0YHbIX MeTalIoB. 15. BzaumoaelicTBue Kanbuus ¢
Bojoi. 16.Ilomydyenne TuUIpOKCHMIA KaJbLMS W HUCCIeAOBaHHE ero cBouctB. 17. Ilomydyenue
THJIPOKCUA IIOMUHUS U HCCIeoBaHUE ero cBOMCTB. 18. B3aumogeiicTBue »xeneza ¢ CONSTHOU
kucioroil. 19. [Nonyuenue rugpokcuos xenesa (II) u (11I) u uzydyenne ux cBouCTB.

IIpakmuueckaa paboma Ne [ «PemieHue 53KCIIEpUMEHTAIBHBIX 3aJady Ha paclo3HaBaHUE U
MOJIyYE€HUE COEAMHEHUI METaJIIOB)

Hemerananl

OO0miass xapakTepucTHKa HEMETAJJIOB: MoyiokeHne B llepuoanueckoil cucTteMe XUMHUYECKHX
anemenToB JI. . MenzaeneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, AJIEKTpooTpHuareabHocTh (30)
KaK Mepa «HeMeTaIUTMYHOCTH», pan D0. Kpucramimueckoe CTpO€HHE HEMETAIIIOB — IMPOCTHIX
BeniecTB. AsutoTponusi. ®Pusnueckue cBoiicTBa HeMeTalioB. OTHOCHUTENBHOCTb IMOHSITUN
«METAJII» U «HEMETAILII».

Boxopoa. Ilonoxenune Bomopoma B Ilepuoamueckoit cucrteMe xumMuuyeckux syemeHToB [l U.
MenpneneeBa. CtpoeHue atoMa 1 MOJIEKYJIbl. PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOKMCTBA BOAOPO/IA, €ETO
MOJIy4Y€HUE U IPUMEHEHHE.

Bona.

Ctpoenue moJiekyisbl. Bogopoanas xumudeckas cBi3b. O@U3HMUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI. AHOMAJIMHN
CBOWCTB BOJBL. ['mapoduinbHble M ruapodoOHble BemiecTBa. XHMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI.
KpyroBopot Boas! B ipupojie. BogoourcTtka. Aspanusi Boabl. beitoBbie GuiabTpsl. MuHEpanbHbIE
BOJbL. JIUCTHIIIMpOBaHHAs BOJIA, €€ MOJIyYEHHE U TPUMEHEHHE.

O01mas xapakTepuCcTUKA rajJlOreHoB.

Crpoenune atoMoB. IIpocTble BemmecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJIOT€HOB, UX CBOWCTBA.
Kpatkue cegenus o xjaope, Opome, ¢prope u ioxae. [I[puMeHeHne rajoreHoB U MX COSANHEHUH B
HapOJHOM XO351CTBE.

Cepa.



Crtpoenue aToma, allFIOTPONHs, CBOMCTBA U MPUMEHEHHE poMOndeckoit cepbl. Okcuabl cepsl (IV) u
(VI), ux nomyuenue, cBoiicTBa U npuMeHeHue. CepHas KHUCIOTa U €€ COJM, UX NPHUMEHEHUE B
HapoAHOM Xo3siiicTBe. [Ipon3BOACTBO CEpHON KUCTOTHI.

A3or.

CrpoeHre aToMa M MOJIEKYJbI, CBOHCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA,
norydeHue u npuMmeHenune. Coim aMMOHUS, UX cBoWcTBa M mpumeHenue. Okcuapl azora (II) u
(V).

A30THAas KUCJIOTA, €€ CBOICTBA U puMeHeHne. HUTpaTel 1 HUTPUTHI, TpodiieMa UX COIePKaHUS B

CEJIbCKOXO035UCTBEHHOW IPOAYKIIMH. A30THBIE y100pEHUS.

Dochop.

Crpoenne aroma, auIOTPONHs, CBOMCTBAa Oegoro M KpacHoro Qocdopa, WX NPUMEHEHHE.
OcuoBuble coenunenus: okcua dochopa (V) u oprodochopnas kuciaora, pocharsr. DochopHbie
ynoOpeHusI.

Yraepoa.

CtpoeHue aroma, aioTpomnusi, CBoiicTBa Moaubukanuii, npumeHenue. Oxcuasl yraepoga (I1) u
(IV), ux cBoiictBa u npuMeHeHne. KapOOHAThI: KaIBIUT, COJA, TIOTAI, UX 3HAUYCHHE B TIPUPOJIC U
JKU3HU YETIOBEKa.

Kpemnuii.

CtpoeHue aToMa, KpUCTAJUIMYECKUN KpEMHUI, ero cBoiicTBa u npumenenue. Okcun kpemuus (IV),
€ro MPUPOIHBIC Pa3HOBUAHOCTH. CHIIMKATHL. 3HAYCHNE COSAMHEHUH KPEMHHUSI B )KUBOW U HEKUBOU
npupoje. [lonarre o cuanuKaTHONW MPOMBIIIIICHHOCTH.

Jlemoncmpayuu.

OOpa3ibl rajoreHoB — TPOCTHIX BEIIECTB. B3aMMOJEHCTBHE TajJOreHOB C HATpUEM, C
almoMuHueM. BriTecHeHHe XJopoM Opoma WM MoJa M3 pacTBOPOB WX coieil. B3ammoneiicTBue
cephl ¢ MeTallyIaMH, BOJOPOJIOM M KHCIOPOJIoM. B3auMojielicTBue KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM
KHCJIOTBI ¢ Mezaplo. [lormomenne yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta30B. BoccraHoBieHue
Meau U3 ee okcuaa yriem. OOpasibl IPUPOIHBIX COEAMHEHUN XJIopa, cephl, (hocdopa, yriepona,
kpeMHus. OOpasibl BaXHEHIITNX ISl HAPOJAHOTO XO35KMCTBa CylIbh(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaros. Obpasiibl cTekIa, KEPpaMHUKH, [IEMEHTA.

Jlabopamopnule onvimeoi.

20. IMonyuenue u pacrozHaBanue Bojopoaa. 21. McciemoBaHue MOBEPXHOCTHOTO HATSHKCHUS
BOAbI. 22.PacTBOopeHHE NEpMaHraHaTa Kajus WIM MEIHOTO Kymopoca B Boze. 23. I'maparanus
o6e3BoxkeHHOTrO cynbdara meau (I1). 24. 3rotoieHue rurncoBoro ornevarka. 25. O3HaKoMIICHHE
¢ KoJulekuueil ObITOBBIX (uiabTpoB. 26. O3HAKOMIIEHHME C COCTAaBOM MHUHEpaJlbHOW BOABI. 27.
KauectBennas peaxius Ha rajoreHuA-uoHbl. 28. [lomydenune u pacrozHaBaHue Kuciopoja. 29.
['openue cepsl Ha Bo3ayxe U B kuciopoje. 30.CpoiicTBa pa30aBieHHOW cepHON KUCIOTHI. 31.
Uzyuenue cBoiicTB ammuaka. 32. Pacno3naBanue coseit ammonus. 33. CpoiicTBa pa30aBieHHOM
a30THOM KucnoThl. 34. B3aumoneicTBHe KOHIEHTPHUPOBAHHOM a30THOW KHUCIOTHI C Meablo. 35.
I'openune pocdopa Ha Bozayxe u B kucnopoae. 36. PacioznaBanue docdaros. 37. 'operue yris B
kucinopoae. 38. Iloaydyenue yroiabHON KUCIOTH U U3y4deHue ee cBoicTB. 39. Ilepexon kapOoHaTOB
B ruapokapO6oHaTsl.40. Pazmoxenue rtuapokapbonara Hatpus. 41. IlomydeHue KpemMHEBOM
KHCJIOTBHI U U3Y4YEHHE €€ CBOWCTB.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 2. «PemieHne sKCIepUMEHTANbHBIX 3a1a4 mo Teme «lloxrpymma
raJOr€HOBY.

IIpakmuueckaa paboma Ne3 «Pemienue sKcrnepUMeHTaNbHBIX 3anad no Tteme «lloarpymma
KHCJIOPOJIa».

IIpaxmuueckas paboma Ned «Ilonydenue, coOupaHue U paclio3HaBaHUE Ia30B»




O0o00menne 3HAHUI M0 XMMHUU 32 KypPC OCHOBHOM 1IKoJbI. [loaroroBka Kk rocyaiapcrBeHHoOl
urToropoi arrecranuu ('NA)

[lepnonnueckuil 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xummuueckux snemeHtoB [[. . Menaeneesa.
®u3NUecKul CMBICI TMOPSAKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpPOB IMEepuojJa U  TPYIIIHL
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSl CBOMCTB JJIEMEHTOB W HUX COCIMHEHUH B MEpHOJaX M TpyIax B
CBETE MPEACTABICHUN O CTPOCHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHUEe NEePUOJMYECKOT0 3aKOHA. BuAbl XMMHMYECKHUX CBSI3€H W THUIBl KPUCTAILTMYECKHX
pemeTok. B3anMocBs3b CTpoeHus U CBOMCTB BemiecTB. Kiaccudukanus XuMHUECKUX peakuuii 1mo
pa3IMYHBIM MpHU3HAKaM (YUCJIO M COCTAB PEAarupyrolux U 00pa3yIolIuXcs BEUIeCTB; HaUYHE
rpaHunbl - pasnena  (asz; TermoBoi A QexT; H3MEHEHHE CTENeHEH OKHUCIICHUS aTOMOB;
UCIIOJIb30BAaHUE KaTanu3aTopa; HampaBieHue MpoTekaHus). CKOpOCTh XMMHUYECKHUX DPEaKIUi U
dakropel, Bhustone Ha Hee. OOpaTUMOCTh XHMHUYECKUX PEAKIUH M CHOCOOBI CMEIICHUS
XUMHUYECKOT'O PAaBHOBECHUS.

[Ipocthie u cioXHBIE BemecTBa. MeTtawibl U HeMmeTauibl. ['eHeTHdeckue psanbl MeTala,
HEMeTallla U nepexoaHoro meramia. OKCUAbl U THAPOKCHUIBI (OCHOBAHUS, KHUCIOTHI, aM(OTepHBIE
TUAPOKCHUIBI), colu. VX cocraB, kinaccudukanus u o0nIre XMMHIECKAE CBOWCTBA B CBETE TCOPUH
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUAINH.



. TEMATHYECKOE IVIAHUPOBAHHUE YYEBHOI'O KYPCA «XHMH)»

Yueono-memamuueckuit nnan Heopzauuqecmm xumusa 8 knacc

KonnuectBo
4acoB o -
Tema opMma paKkTU4
- KOHTPO ec- Kas
= 5 o W = ElM pabota
2 Ao £ 5EE
ITPNel
1 Bsenenune 6 5 1
2 ATOMBI XUMHUYECKUX 1 9 1 K.P.Nel
DJIEMEHTOB. 0
3 [IpocTeie BemecTBa 7 6 1 K.P.No2
CoequHeHNsT XUMHYECKIX K.P.Ne3 IT1 P Ne2
4 1 1 3
3JIEMEHTOB 4 1 IT P Ne3
H3meHenus, npouCXoasIIne C K.P.Ne4 IT P Ne4
5 1 9 3
BEIIECTBAMU 5 IT P Ne5
PactBopenue. PacTBopsl. K.P.NoS 1P No6
6 Peakmun nonHoro oomMeHa u 1 1 3
IT P Neo7
OKHCJIUTEILHO- 7 il
BOCCTAHOBUTEJIHHBIC PEAKITHH
O00011IeHNE U } VToros
7 CHCTEMAaTH3aIMs 3HaHUH I10 2 1 1 s K.P
Kypcy Xumuu 8kiacca o
Hroro 6 5 1 6 7
8 5 3




Yueono-memamuueckuit nnan

9 knacc
KoauuectBo
4acoB
Tema dopm [Ipaktu
= a yec-
= § o9 g 2 KOHTp Kas
ol o 3
“ Mg = 9F §om pabota
Baenenue. O6mmas
XapaKTePUCTHKA
XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB U
1 XUMHUYECKHUX PEaKIIUi. 1 9 1 K.P.
[lepuoauueckuii 3aKOH U 0 Nel
MIEPUOANYECKAsT CHCTEMA
XUMHUYECKHX
sneMmenToB ..
Menneneena.
2 Meraibl 1 1 2 K.P. II1P Ne
7 5 No2 1
I1 P
3 Hemeramist 3 2 4 K.P. No2 11
0 6 Ne3 P Ne3
I1 P
N4
0O00011eHNe 3HAHUH 110
4 XUMHH 32 KypC OCHOBHOM 1 1 1 KP.
IIKOJIBI. } 1 0 Nod
[ToaroToBka K HUTOrOBOM
atrectrauuu (I'MA)
Htoro 6 6 8 4 4
8 0




[Tpunoxenue k padouet mporpamme
Kypca «Xumusb»

U1g 8 KJlacca Ha

2022-2023r
KanengapHo - TeMaTu4eCcKMil IJIAH YYUTEsI
Knacc 8
VYyebuslii roxg 2021-2022
Ne Tema ypoka (51 ®op I[:T OI[f
I/ MBI
1I ‘I:; KOHT 1;2;[) i)e
cT po. e KT
B HUA u-
0 po
q B
ac Ka
OB
|. Beeoenue 6
1 [Ipenmer xumun. BemectBa. BBoHbIM 1
uHCTpyKTax 1o Th
[IpaxTnueckas pabora Nel «IIpaBuna
TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH MpH padoTe B TP
2 XumMHuueckon tabopatopun. [Ipuémsl 1 No 1
oOpariieHus ¢ 1abopaTOPHBIM B
000pyIOBaHUEM
[IpeBpaienue BemecTs. Pons xumun B
3 KU3HM yenoBeka. KpaTkue cBegeHus us 1
HMCTOPHUH BOSHUKHOBEHHUS U PA3BUTHS
XUMUH.
3HaKU XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
4 [Iepuoanueckas cucTeMa XMMUYECKUX 1
anemenToB .M. MeHneneeBa
5 Xumuueckue GopMyIib. 1 o
OtHOcuTENbHAS K.
aTOMHAasi M1 MOJIEKYJISIpHasi MacChl.
6 Pacuérsl o xumuueckoit popmyie. 1 Cam.p
ao.
Il. Amomvr xumuuecxkux 1
971eMEHMO08 0
7 OCHOBHBIE CBEICHUSI O CTPOCHUH 1
aTOMOB
8 N3oTomnbl 1
9 CtpoeHue 3eKTPOHHBIX 000JI0UYEK 1
aTOMOB.




H3MmeneHue uncia 9JICKTPOHOB Ha

10 BHELIHEM SHEPIreTUYECKOM YPOBHE 1 Xum.
aTOMOB TIAK
XAMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

11 Honnas cBs3b 1

12 KoBasieHTHas1 HENOsIpHAsL CBSI3b. 1

13 KoBasieHTHas osipHAas CBA3b. 1

14 MerTannndeckas CBI3b 1

15 CucreMaru3anus 1 0000IICHIE 3HAHUI 1
1o
TeEME «ATOMBI XUMHYECKUX
2JIEMEHTOBY.

Kontponbnas padora Nel mo teme

16 1 K.P.
«ATOMBI Nol
XAMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY.

I11. IIpocmuie seuwyecmea 7

17 [IpocThie BelecTBa — METAILIBI 1

18 [IpocThlie BelecTBa — HEMETAJLTBL. 1

19 KoinmmuectBo BemecTsa 1

20 Mousipabiii 00BEM ra3os 1

21 Pemenue 3ama4 1o reme «I{onnquTBo 1 Tpos.
BelecTBa. MoJIIpHBIN 00BEM Ta30B» pa6

29 CucreMaru3zanus 1 0000IIeHIE 3HAHUI 1
o
teme «IIpocThie BemecTBay

23 Kontponbnas padota No2 no teme 1 KP.
«[IpocTbie BemecTBa» Nod

1V. Coedunenus xumuueckux
971EMEHM 08

24 CreleHb OKUCICHUS 1
Baxuelimme kiaacchl OMHAPHBIX

25 coennHeHuil. JleTy4ne BogopoaHbIe 1
COCTMHECHMUSI.

26 Oxcuasl 1

27 OcHoBaHUs. 1

28 Kucnortsr. 1

29 Comu 1

30 OCHOBHBIE KJTACChI HEOPTAHUIECKUX 1 Tecr
BEILIECTB.

31 Kpucrannmueckue peméTku. 1
YucThle BelllecTBa U CMECU

32 [IpakTuueckas padota Ne2 «Ananus 1 [P
TTOYBEI Ne 2
U BOJIBI».

33 MaccoBas 1 00bEMHAS 10N 1
KOMIIOHEHTOB
cMecH
PacueTsl, cBsI3aHHBIC C HCIIOJIL30BAaHUEM

34 ’ 1 Cam.p

TIOHATHSA O0JIA.

ao.




[TpaxTrueckas padora Ne3

I1P
35 «[IpuroroBrneHue pacTBopa caxapa u Ne 3
pacy€T ero MacCoBOM
JI0JIA B PaCTBOPEY.
CucreMaru3anus ¥ 0000IIeHHE 3HAHUI
36 110 TeMe «CoequHEHNI XUMAYECKUX
DJICMECHTOBY
37 Kontponbnas padota Ne3 no teme KP
«CoequHEHUS XUMUYCCKHUX YJICMCHTOB)Y N'03'
V. H3menenus, npoucxooaujue c 1
eéewecmeamu 5
38 dusnueckue ABIEHU
39 XHUMHYECKUE PEaKIIUU
[IpakTrueckas pabora Ned P
40 «Habmronenne 3a N3MEHEHUSIMU, No 4
MIPOUCXOJISIIIAMH C TOPSIIIEH
CBEYOH, UX OIHCAHHUEY.
a1 3aKOH COXpaHEHUsI MACChI BEIIECTB.
XUMUYECKUE YpaBHEHUS
42 Ce()a(;;[aBJ}eHHe ypaBHEHUN XUMUYECKUX Tpos.
peakuui pat
43 Peakiuu pa3noxxeHust U COCAMHEHUS.
44 Peaxiuu 3amenienus u oOMeHa.
45 O0o00111eH1E CBEIEHUI O
KJ1accupuKaum
XUMHYECKHUX PEaKIIU
16 [IpakTnueckas padota Ne5 «IIpusznaku [P
XUMHUYECKUX PEaKIUii». Ne 5
47 Pacuérel Mo XMMUYECKUM ypaBHEHUAM
Cucremaru3anus 1 0000IICHHE 3HAHUI
48 1o Teme «M3MeHeHust, MPOUCXOISAIINE C
BEIIICCTBAMM)»
KonTtponsHas pabora Ne4 o teme
49 «V3MeHeHus1, TPOUCXOISIINE C K.P.
BEIllECTBaAMU» No4
V1. Pacmeopenue. Pacmeopoi.
Peaxkyuu uonnozo oomena u 1
OKUC/IUMENBHO - 7
6occmanogumeibHole peaKyuu
50 PactBopenune. PacTBoprMOCTh BelecTB
51 DNEKTPONUTHYECKAs TUCCOIMAIINS
50 OcHOBHBIE TOJOKEHNS TEOPHH XumM.
ANEKTPOIUTUIECKON TUCCOLUAITIH JIUKTa
HT
53 Honnble ypaBHEHUS
54 YcnoBus MPOTEKAHUS XUMHYECKUX

peakimit
MEK/1y paCTBOPaMHU dJIEKTPOJUTOB J10
KOHIIa




55

[TpakTrueckas padota Ne6 «VY cinoBus
MPOTCKAHUSA XUMHUYCCKUX peaxunﬁ
MEX1y pacTBOPaMU AJIEKTPOJIUTOB J10
KOHIIa»

I1.P.
Ne6

56

Kucnotsl, ux xknaccuduxanus u
CBOMCTBA.

57

OcHoBaHus, UX KIacCU(PUKAIMS U
CBOICTBa

Tect

58

Okcuipl, X KJIacCU(PUKALIHS |
CBOMCTBa

59

Counu, nx kIaccu(uKaIus u CBOMCTBa

60

I'eneTnyeckas cBI3b MECXKIY KilacCaMH
HCOPraHN4YCCKUX COCI[I/IHeHI/Iﬁ

Tect

61

[TpakTrueckas padora No7 «Pemenue
SKCIEPUMEHTAIbHBIX 331249

62

OKHUCIIUTENIEHO -BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
peakinuu

63

YpaxHeHus1 B COCTaBICHUU
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX
peakuuit

Cam.p
ao.

64

Peakuuu noHHoro obMeHa 1
OKHUCJIUTCIbHO
— BOCCTAHOBUTCJIbHBIC PCAKIIUH

65

Cucremaru3zanus u 000011eHNe 3HaHU I
o teme «PactBopenue. PacTBopsl.
CaoiicTBa

PacTBOPOB AIEKTPOJIIUTOBY.

66

KonTtponbHas pabota Ne5 o teme
«PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa
PacTBOPOB DJIEKTPOIUTOBY.

K.P.
Ne5

VIIl. Obobwenue u
cucmemamu3ayus
3HaHUll no Kypcy xumuu 8 Knacca

67

Cucrematusanus 1 o0001eHne
3HAHUU 11O
Kypcy XxumMuu 8 Kimacca

68

Nrorosas koHTpoJIbHAs paboTa 1o

KypcCy
XUMUH 8 Kacca

N.K.P

70

PesepBHOE Bpems




[Ipunoxxenue k paboueit mporpamme
Kypca «Xumusn»
Hns 9 xnacca Ha 2022-2023r.

KanengapHo-temaTu4yecKuii IjiaH y4YuTeJ s
Kiace 9

VYyebuslii rox 2022-2023

Koa- Dopm
Tema ypoka BO bl

yaco KOHTP
B 0J11

=]

(-]

:::m):mwot::mem):l
&S R wWom E-ARTV®

BBenenne. OO0masi xapakTepucTHKA
XHMHYECKHX IJIEMEHTOB M XMMHUYECKHUX 10
peaxumi. [epuonuyecknii 3aKOH
"

NMepPUOANYECKAast CHCTeMa XMMHU4YEeCKHX
aeMenToB JI.!A. MeHnpeneeBa.

XapakTepucTUKa XUMUYECKOT0 DJIEMEHTA
Ha OCHOBAHUMU €T0 MTOJIOKEHNUS B 1
NIEPUOIUYECKON

cucreMe BBOJIHBIN MHCTPYKTaXK.

CBolicTBa OKCUJOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUI U [Ipos.
COJIEN B CBETE TEOPUHU DIIEKTPOITUTUYECKOU 1 pao.
JUCCOIAAIINN U OKHCIICHHUS-
BOCCTaHOBJICHUS

w

AMdoTepHbIE OKCUABI U TUAPOKCU/IBL. 1

Ilepnonueckuil 3aKOH U MEPUOINYECKAs
CHUCTEMa XUMHUUYECKUX JIeMeHTOB J[. 1. 1
MeHnneneeBa

XuMUUecKasi OpraHu3anus IpupoIbl 1

Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKIHid 1o 1
Pa3TUYHBIM MMPU3HAKAM

IToHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOU 1 XuM.
peaxkuuu JUKT.

KaranuzaTopsl 1

O0001eHne 1 cuCTEMAaTH3aINAS 3HAHUN 110 1
TeMe «BBenenuney

10

Kontponbnas paboraNel mo teme 1
«BBenenue»

%

Tema 1. Meraiabl 17




11

ITonmoxxeHue 3JIEeMEHTOB-METAIJIOB B
ITepuomgnueckoii cucreme /I. .
MenpeneeBa 1 0COOCHHOCTH CTPOSHUS UX
aTOMOB.

duznueckue cBorcTBa MeTAJUIOB. CIIJIaBEI.

12

XUMHAYECKHUE CBOMCTBA METAJIJIOB

13

XMMHYECKHUE CBOIICTBA METAJJIOB B CBETE
UX TIOJIOKEHUS B DJIEKTPOXUMHUYECKOM

pany
HaIPsHKEHUN METAJUIOB

14

[Tonyuyenune MeTajioB.

15

Pemenne PaCUYCTHBIX 3a4a4 C IIOHATUCM
MacCCoBas JOJIA BbIXOJa ITPOAYKTA

Cam. pad.

16

Koppo3sus meraios

17

[lenounbIe MeTaILIBI: 00IIIas
XapaKTEePUCTHKA

18

COG[[HHGHI/I?[ IICT0OYHBIX MCTAJIJIOB

[llemouHo3eMeIbHBIC METAIIIBI: 00IIast
XapaKTePUCTHKA

Tect

CoennaeHns NIeJT0YH03EMETBHBIX
METAJUIOB

P NON OB

AJIIOMUHUIN — IEPEXOIHBIN AJIEMEHT.
duznyeckre 1 XMUMHUYECKHE CBOMICTBA
amtoMunus. [Tonydyenue u npuMeHeHue
AITFOMUHHUS

CoenvHeHNs aTIOMUHUS — OKCHUJ U
TUAPOKCHU, X aM(OTEPHBIN XapakTep.

IIpos.
pao.

WRNINDN

Kenezo —anement VIII rpynmnsl nodoynoi
noArpymnmnsl. OU3nYecKre U XUMUYECKUE
CBOMCTBA kele3a. HaxoxmeHue B
IPHUpOJIE.

AN

CoenguHeHus xenesa +2,+3 ux
KaueCTBCHHOE OIpeJIeliCHUE.

['enernyeckue psabl Fe *2 4 Fe
+3

a1 N

[TpakTnueckast padora Ne 1 «Pemenue
HKCIIEPUMEHTANIbHBIX 33]a4 Ha
pacro3HaBaHHe

¥ [IOJTY4YEHHE COSTMHEHUI METAJIIOBY

O0001eHne 1 cucTEMAaTH3aINs 3HAHUN 110
TeMe «MeTaJuie»

NN OoOODN

KonTponbhas padorta Ne2 o reme
«Mertaib

N92'

Tema 2. Hemerauibl

30

OO61mas xapakTepuCcTUKa HEMETAIOB

O NN

O01Ire XMMHYECKHE CBOIICTBA
HEMETAJLIOB.

Hemerannsl B mpupoe u crnocoObl Ux
TIOJTYYCHUS

o w

Bonopon




Bona

Cam.
pao.

I"anmorensl: o01as XxapakTeprcTUKa

Coenunenus ranoreHos. [Tonyyenue
TAJIOT€HOB.

A WwwnhnhweEkw

[Ipaktruueckas padbora Ne 2. «Pemenue
IKCIIEPUMEHTATBHBIX 33124 TI0 TEME
«[loxarpyrmra rajoreHoB»

IL p.
Ne2

Kucnopon

Cepa, ee puznuecKkre 1 XUMUUYECKHE
CBOMICTBA

CoenuHeHus cephl.

CepHa;[ KHUCJIOTa KaK 3JICKTPOJIMT U €€
COJIM

O W00 WNWOo WuTWw

CepHas KUCIOTa KaK OKHCIUTEb.
Ilonyuyenue
Y IPUMEHEHUE CEPHON KUCIIOTHI

o b~

[TpakTrueckas padora Ne3 «Pemenue
9KCHEPUMEHTAIbHBIX 33134 110 TeEME
«[loarpynma Kkuciaopoaay.

N93'

A30T " €ro CBOHCTBa

AMMHAK U €ro COeIUHEHUS

Conu aMMOHHSI

Okcuasl a30Ta.

A30THas KUCIIOTa KaK JIEKTPOJIUT, €€
IIPUMEHEHHE

A30THAas KHCIIOTa KaK OKUCAUTEINb, e
MOJIy4YeHUE

®dochop

O AN BRlOOODMNPEEDDOWEADNDPE S

Coenunenus docdopa [lonsitue o

dochopHBIX
y100peHusx

Yraepon.

Okcuabl yriepoja.

VYroapHag xkucinora u eé conu. JKecTkocTh
BOJIBI M CITIOCOOBI €€ yCTpaHeHUs

Cam.
pao.

KpemHnii .

CoenvHeHNs KpEMHUS

A O1WOoIIN Ol - 0110 0110 >

CuimkaTHas MPOMBIIIINICHHOCTDb




[Tpaktuueckas padota Ne 4 «[lomydenue,
coOMpaHHe U pacrio3HaBAaHUE Ta30B»

o O 01 Ol

O0001eHne cucreMaTu3anys 3HaHUA 110
TEME
« HemeTtaie

~ o1

KonTtponbnas pabora Ne3 1o teme
«Hemeramib»

K. p.
Ne3

Tema 3. O0001IeHH e 3HAHUI 10 XUMHUH
3a Kypc OCHOBHOM IK0JbI. [loaroroska
K

uToropoii arrecrauuu ('NA)

11

oo Ol

Ilepnonnueckuil 3akoH u Ilepuonnueckas
cuctema /. 1. MenaeneeBa B cBeTe
Teopuu

CTPOEHHSI aroMa

OneKTpoOoTpULATEIbHOCTh. CTeneHb
OKHUCJICHUSA

O O © Ul

Crtpoenue BeriecTBa. Buabl XuMHUYECKHX
CBSI3€M M TUIBI KPUCTAJUTMYECKUX
PELIETOK.

Tect

Krnaccudukanus XuMAYECKUX PeaKIuii

CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIIHMA

Jucconmarus 31eKTPOIUTOB B BOJHBIX
pactBopax. loHHbIE ypaBHEHUS peaKkIui

OKHCIUTENBHO -BOCCTAHOBUTEIHHBIE
peaKIyu

IIpos.
pao.

OO WOHINOFO

Heoprannueckue BemecTsa, ux
HOMEHKJIaTypa
U KiaccuuKaus

XapakTepHblE XUMUYECKUE CBOMCTBA
HEOPraHUYECKUX BELIECTB

IToaroroBka K UTOrOBOM KOHTPOJIBHOM
pabote

K. p.
Neq

O ONOHOoO O

HToroBast KOHTpOJbHAs paboTa 3a Kypc
OCHOBHOM IIIKOJIBI
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